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问：

如果接地是模拟问题的最常见原因之一，下一个最重要的因素

是什么？

答：

未用IC引脚的误接。

撰写本期非常见问题解答前，我在慕尼黑啤酒节1过了个周末，

这是全球首个、规模最大的啤酒节。我的目的不是啤酒，巴伐

利亚啤酒固然是极品，但我是去见一群德国朋友和前同事。大

部分是模拟应用专家，享受啤酒和乐队的同时，我们还谈到了

过去遇到的一些愚蠢问题。很多问题涉及未用IC引脚的错误处

理，所以，虽然非常见问题解答第32、463、704和1195期已经讨

论过该主题，但我还要旧话重提—就像啤酒节。

一个问题是数据手册缺少标准化引起的，甚至同一制造商的标

准也不同。IC通常具有一个或多个引脚，在引脚排列图上标有

"NC"。这可能有两个含义，数据手册通常不会解释是哪一个。

更常见的含义是IC芯片与该引脚间无连接。这种情况下最好接

地，但大多数情况下，也可将在PCB该部分布设的另一条走线连

接至引脚。

但NC也常常表示引脚承载在制造过程中用于校准或测试的内部

连接，但正常使用期间不得连接至任何器件。如果引脚标记为 
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"IC"（内部连接），几乎都是这种情况。连接此类引脚可能导

致错误运行甚至破坏器件。如果数据手册上未指示NC含义，此

类引脚应保持断开—或者咨询制造商产品工程师进行澄清。

一般情况下，未用输入不应保持开路：

• 数字电路通常将输入用于配置操作模式，并永久性连接至逻

辑0或逻辑1。尽管此类输入从不更改逻辑状态，但并非不使

用，必须根据设备运行需求进行连接。真实未用逻辑输入是

逻辑状态不影响所需特定应用的输入—这些输入应连接至固

定逻辑0或逻辑1电位，且不得保持浮空6。如果未用逻辑输入

具有内部上拉或下拉电阻/电流，则不需要连接至引脚，但如

果引脚可能暴露于静电或RF场，最好通过分别从外部连接至

VDD或VSS来实施7。

• 未用模拟信号输入通常应连接至直流电位，但有时可能需要

仅通过电容保持交流接地—RTFDS8。许多情况下，此直流电

位可能是电源或地电压，但出于非常见问题解答第46期3详细

讨论的原因，放大器输入通常需要不同处理。非常见问题解

答第3期2解释了模拟开关和多路复用器与未用模拟信号的连

接为什么不能保持浮空，而应始终接地或连接至其他方便的

电位。

未用电压输出很少需要端接，通常可保持浮空，但一些放大器

输出（其包括缓冲基准电压源的输出）可能在无容性或阻性

（极偶然情况）负载的情况下振荡。此类振荡可能扰乱系统其

他器件的运行，必须利用适当的电容或电阻来防止。

未用电流输出通常需要与电源或地电压的上拉（或下拉）连

接，以防止电路其他器件的错误运行。根据基尔霍夫定律，电

流实际上总会流向某处—而不会凭空消失！此上拉/下拉一般是

短路，但有时需要是电阻，使得功耗发生于电阻内而不是IC芯

片内。

以上建议的真实信息是，即使IC的特定引脚未用于应用中，仍

需了解其功能、存在（或应该存在）的电位、可能（或必须）

流进/流出的电流、对静电或RF影响的灵敏度，以及是否需要任

何种类的容性或阻性负载。换句话说，正如我们常说的：“阅

读浅显易懂的数据手册”8—并按照其中的建议行事。

http://www.analog.com/zh/analogdialogue
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