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John自2002年开始在ADI
公司工作，担任高速放大

器部门应用工程师。加

入ADI公司之前，他曾在

IBM的RFIC应用部门和M/
A-COM公司工作了20年。 
John还是ADI公司“非常

见问题解答”(RAQ)栏目

的共同作者。他拥有30多
年的电子行业工作经验，

曾撰写过许多文章和设计

构想。

单电源放大器-听起来很简单…果真如此吗？

问题： 利用单电源驱动轨对轨运算

放大器听起来像是一个制胜组合，但

是，在使用这样的放大器时会遇到什

么障碍么？

回答： 单电源和轨对轨输出是很优秀

的组合，但少数参数仍需要重新调整。

这个问题没有明确说明您提到的是单电

源放大器（一类特殊的放大器）还是利

用单电源驱动传统运算放大器；因此，

对这两种情况，我们都将进行讨论。

根据定义，真正的“单电源”运算放大

器采用一个电源供电，放大器的输入共

模电压范围包括负电源轨。值得注意的

是，即使放大器的输入可以达到负轨或

比负轨还低，但这并不表示放大器的输

出也能够这样。当我们讨论轨对轨输出

时，将更详细地进行说明。

任何放大器都可以采用单电源供电。运

算放大器没有接地引脚，采用双极性电

源供电与采用单电源供电是一样的。不

过，在这种配置中运行放大器时需要额

外的偏置电路。因此，放大器的性能可

能会在以下方面受到些许影响：较低的

带宽、较低的电源抑制(PSR)，以及较高

的噪声。

“轨对轨输出”这个术语实际上不太准

确。虽然放大器输出可以接近电源轨，

但却决不会达到电源轨。在双极性放大

器中，轨对轨输出级通常是共发射极；

因此，输出与电源轨之间的最小差距是

晶体管饱和压降Vcesat。Vcesat的值取决

于放大器提供的负载电流。对低电流来

说，输出与电源轨的差距可能为数十毫

伏。对较高的电流来说，Vcesat可能接近

0.5V或更高。目前，某些新型放大器能

够利用片上电荷泵补偿Vcesat压降，使输

出摆幅尽可能接近电源轨。

利用示波器进行测量时，接近电源轨的

放大器输出摆幅可能显得没有问题，但

网络分析仪能够揭示出不同的结果。随

着输出摆幅更靠近电源轨，输出晶体管

将不再工作在线性区，从而导致失真。

失真可能发生在距离电源轨数百毫伏的

地方。因此，如果可能，应当尽量为电

源轨设计一些额外的裕量，这将有助于

改善放大器的失真性能。

我们仅仅跳过了有关这些主题的无关紧要

的信息。有关深入的应用和产品信息，

请访问我们的网站或单击以下链接。 

http://rbi.ims.ca/5726-100

欲了解有关单电源放大器的 
更多信息，请访问：
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