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什么是（转换器）频率？

问题： 如何设计不会降低系统总体

性能的转换器前端？

回答： 在采用转换器进行高速采样

时，设计者不得不面临许多挑战。设计一

个转换器前端并非易事，但下面的一些

建议可指导设计者，获得一种解决方案。

转换器前端可分成基带、窄带和宽带三

种类型，设计者可根据应用的要求选择

其中的一种。

在基带应用中，要求转换器的带宽从

直流或几MHz到奈奎斯特频率。就相对

带宽而言，这个带宽约为100 MHz或以

下。这些设计可采用放大器或变压器

（巴伦）。

窄带应用通常工作于高中频(IF)，这里的

“窄”是相对于模数转换器的全奈奎斯

特带宽而言，它们一般只在第二或第三

奈奎斯特区使用5到20MHz的带宽，中心

频率>=190 MHz。该设计只需使用部分奈

奎斯特带宽，而未使用的带宽通常用来

实现抗混叠滤波器。这类应用通常使用

变压器或巴伦，但如果放大器在这些频

率上有足够高的性能，也可以使用。

为使用户能最大限度地利用转换器所能

提供的带宽，宽带设计需使用全部奈奎

斯特带宽。在这三类前端设计中，此类

设计带宽最宽，也最具挑战性。这类

应用所要求的带宽从直流或几MHz到几

GHz。目前，这些设计通常使用宽带巴

伦，但放大器在带宽和性能方面正在追

赶上来。

在选定转换器后，您需要在前端放大器

（有源）和变压器（无源）之间做出抉

择，这受到很多权衡因素的影响，并取

决于应用。这里归结为以下几点：放大

器会增加噪声、需要电源，并消耗功

率，但它们并不像变压器那样增益取决

于带宽，而且，在通带内有更好的增益

平坦度。而变压器是无源的，因此不会

增加噪声或消耗功率，但其非对称工作

方式可能会引起杂散问题。变压器不是

理想器件，如果使用不当，其寄生效应

会使设计不能正常工作，特别是在较高

的频率上(>100MHz)。

希望这些建议可以帮助您的设计沿着正

确的方向进行。如需了解更多信息，请

查阅参考资料或给我发送电子邮件。
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