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 微功耗、高精度基准电压源 
数据手册 ADR3412/ADR3420/ADR3425/ADR3430/ADR3433/ADR3440/ADR3450 
 
产品特性 
初始精度：±0.1%（最大值） 
最大温度系数：8 ppm/°C 
工作温度范围：−40°C 至+125°C 
输出电流：+10 mA 拉电流/-3 mA 灌电流 
低静态电流：100 μA（最大值） 
低压差：250 mV (2 mA) 
输出噪声（0.1 Hz 至 10 Hz）：<10 μV p-p（1.2 V，典型值） 
6 引脚 SOT-23 

应用 
精密数据采集系统 
工业仪器仪表 
医疗设备 
电池供电设备 

引脚配置 

 
图 1. 6 引脚 SOT-23

 

概述 

ADR3412/ADR3420/ADR3425/ADR3430/ADR3433/ADR3440/
ADR3450均为低成本、低功耗、高精度CMOS基准电压源，

具有±0.1%的初始精度、低工作电流和低输出噪声特性，采

用SOT-23 小型封装。为实现高精度，在最终组装阶段，利用

ADI公司的DigiTrim®专有技术对输出电压和温度系数进行了

数字调整。 

低输出电压迟滞和低长期输出电压漂移特性进一步提高了

这些器件的稳定性和系统可靠性。此外，低工作电流（最大

100 μA）使这些器件适合用在低功耗设备中，低输出噪声则

有助于保持关键信号处理系统的信号完整性。 

这些 CMOS 基准电压源可提供较宽的输出电压范围，所有器

件的额定温度范围均为−40°C 至+125°C 扩展工业温度范围。 

表 1. 选型指南 

型号 输出电压 (V) 输入电压范围 (V) 
ADR3412 1.200 2.3至5.5 
ADR3420 2.048 2.3至5.5 
ADR3425 2.500 2.7至5.5 
ADR3430 3.000 3.2至5.5 
ADR3433 3.300 3.5至5.5 
ADR3440 4.096 4.3至5.5 
ADR3450 5.000 5.2 至 5.5 

表 2. ADI 公司的基准电压源选择 

VOUT  
(V) 低成本/低功耗 超低功耗 低噪声 

高电压 
高性能 

0.5/1.0   ADR130  
1.2 ADR3412 

ADR280 
   

2.048 ADR360 
ADR3420 

REF191 ADR430 
ADR440 

 

2.5 ADR3425 
AD1582 
ADR361 

ADR291 
REF192 

ADR431 
ADR441 

ADR03 
AD780 

3.0 ADR3430 
AD1583 
ADR363 

REF193 ADR433 
 
ADR443 

ADR06 
 
AD780 

3.3 ADR366 
ADR3433 

REF196   

4.096 ADR3440 
AD1584 
ADR364 

ADR292 
 
REF198 

ADR434 
 
ADR444 

 

5.0 ADR3450 
AD1585 
ADR365 

ADR293 
REF195 

ADR435 
ADR445 

ADR02 
 
AD586 

10.0    ADR01 
AD587 
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技术规格 
ADR3412电气特性 

除非另有说明，VIN = 2.3 V至5.5 V，TA = 25°C，ILOAD = 0 mA。 

表3. 

参数 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 
输出电压 VOUT  1.1988 1.2000 1.2012 V 
初始精度 VOERR    ±0.1 % 
     ±1.2 mV 
温度系数 TCVOUT −40°C ≤ TA ≤ +125°C   8 ppm/°C 
电压调整率 ΔVO/ΔVIN VIN = 2.3 V至5.5 V  7 50 ppm/V 
  VIN = 2.3 V至5.5 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C   160 ppm/V 
负载调整率 ΔVO/ΔIL      
拉电流  IL  = 0 mA至10 mA，VIN = 2.8 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  14 30 ppm/mA 
灌电流  IL  = 0 mA至-3 mA，VIN = 2.8 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  7 50 ppm/mA 

输出电流容量 IL      
拉电流  VIN = 2.8 V至5.5 V 10   mA 
灌电流  VIN = 2.8 V至5.5 V −3   mA 

静态电流 IQ      
正常工作模式  ENABLE > VIN × 0.85   85 μA 
  ENABLE = VIN，−40°C ≤ TA ≤ +125°C   100 μA 
关断  ENABLE < 0.7 V   5 μA 

压差1 VDO IL = 0 mA，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  1 1.1 V 
  IL = 2 mA，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  1 1.15 V 
ENABLE引脚       
关断电压 VL  0  0.7 V 
ENABLE电压 VH  VIN × 0.85  VIN V 
ENABLE引脚漏电流 IEN ENABLE = VIN，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  0.85 3 μA 

输出电压噪声 en p-p f = 0.1 Hz至10 Hz  8  μV p-p 
  f = 10 Hz至10 kHz  28  μV rms 
输出电压噪声密度 en f = 1 kHz  0.6  μV/√Hz 
输出电压迟滞2 ΔVOUT_HYS TA = +25°C至−40°C至+125°C至+25°C  70  ppm 
纹波抑制比 RRR fIN = 60 Hz  −60  dB 
长期稳定性 ΔVOUT_LTD 50°C下1000小时  30  ppm 
开启建立时间 tR CIN = 0.1 μF，CL = 0.1 μF，RLoad = 1 kΩ  100  μs 
 
1 指能够使VOUT保持0.1%的最低精度所需的VIN和VOUT之间的最小压差。参见“术语”部分。 
2 参见“术语”部分。器件按照所示的温度顺序经历温度循环。 
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ADR3420电气特性 

除非另有说明，VIN = 2.3 V至5.5 V，TA = 25°C，ILOAD = 0 mA。 

表4. 

参数 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 
输出电压 VOUT  2.0459 2.0480 2.0500 V 
初始精度 VOERR    ±0.1 % 
     ±2.048 mV 
温度系数 TCVOUT −40°C ≤ TA ≤ +125°C   8 ppm/°C 
电压调整率 ΔVO/ΔVIN VIN = 2.3 V至5.5 V  7 50 ppm/V 
  VIN = 2.3 V至5.5 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C   160 ppm/V 
负载调整率 ΔVO/ΔIL      
拉电流  IL  = 0 mA至10 mA，VIN = 2.8 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  12 30 ppm/mA 
灌电流  IL  = 0 mA至-3 mA，VIN = 2.8 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  7 50 ppm/mA 

输出电流容量 IL      
拉电流  VIN = 2.8 V至5.5 V 10   mA 
灌电流  VIN = 2.8 V至5.5 V −3   mA 

静态电流 IQ      
正常工作模式  ENABLE > VIN × 0.85   85 μA 
  ENABLE = VIN，−40°C ≤ TA ≤ +125°C   100 μA 
关断  ENABLE < 0.7 V   5 μA 

压差1 VDO IL = 0 mA，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  100 250 mV 
  IL = 2 mA，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  150 300 mV 
ENABLE引脚       
关断电压 VL  0  0.7 V 
ENABLE电压 VH  VIN × 0.85  VIN V 
ENABLE引脚漏电流 IEN ENABLE = VIN，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  0.85 3 μA 

输出电压噪声 en p-p f = 0.1 Hz至10 Hz  15  μV p-p 
  f = 10 Hz至10 kHz  38  μV rms 
输出电压噪声密度 en f = 1 kHz  0.9  μV/√Hz 
输出电压迟滞2 ΔVOUT_HYS TA = +25°C至−40°C至+125°C至+25°C  70  ppm 
纹波抑制比 RRR fIN = 60 Hz  −60  dB 
长期稳定性 ΔVOUT_LTD 50°C下1000小时  30  ppm 
开启建立时间 tR CIN = 0.1 μF，CL = 0.1 μF，RLoad = 1 kΩ  400  μs 
 
1 指能够使VOUT保持0.1%的最低精度所需的VIN和VOUT之间的最小压差。参见“术语”部分。 
2 参见“术语”部分。器件按照所示的温度顺序经历温度循环。 

  

https://www.analog.com/cn/products/ad4110-1.html?doc=AD4110-1.pdf
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ADR3425电气特性 

除非另有说明，VIN = 2.7 V至5.5 V，IL = 0 mA，TA = 25°C。 

表5. 

参数 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 
输出电压 VOUT  2.4975 2.500 2.5025 V 
初始精度 VOERR    ±0.1 % 
     ±2.5 mV 
温度系数 TCVOUT −40°C ≤ TA ≤ +125°C  2.5 8 ppm/°C 
电压调整率 ΔVO/ΔVIN VIN = 2.7 V至5.5 V  5 50 ppm/V 
  VIN = 2.7 V至5.5 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C   120 ppm/V 
负载调整率 ΔVO/ΔIL      
拉电流  IL  = 0 mA至10 mA，VIN = 3.0 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  10 30 ppm/mA 
灌电流  IL  = 0 mA至-3 mA，VIN = 3.0 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  10 50 ppm/mA 

输出电流容量 IL      
拉电流  VIN = 3.0 V至5.5 V 10   mA 
灌电流  VIN = 3.0 V至5.5 V −3   mA 

静态电流 IQ      
正常工作模式  ENABLE ≥ VIN × 0.85   85 μA 
  ENABLE = VIN，−40°C ≤ TA ≤ +125°C   100 μA 
关断  ENABLE ≤ 0.7 V   5 μA 

压差1 VDO IL = 0 mA，TA = −40°C ≤ TA ≤ +125°C  50 200 mV 
  IL = 2 mA，TA = −40°C ≤ TA ≤ +125°C  75 250 mV 
ENABLE引脚       
关断电压 VL  0  0.7 V 
ENABLE电压 VH  VIN × 0.85  VIN V 
ENABLE引脚漏电流 IEN ENABLE = VIN，TA = −40°C ≤ TA ≤ +125°C  1 3 μA 

输出电压噪声 en p-p f = 0.1 Hz至10 Hz  18  μV p-p 
  f = 10 Hz至10 kHz  42  μV rms 
输出电压噪声密度 en f = 1 kHz  1  µV/√Hz 
输出电压迟滞2 ΔVOUT_HYS TA = +25°C至−40°C至+125°C至+25°C  70  ppm 
纹波抑制比 RRR fIN = 60 Hz  −60  dB 
长期稳定性 ΔVOUT_LTD 50°C下1000小时  30  ppm 
开启建立时间 tR CIN = 0.1 μF，CL = 0.1 μF，RLoad = 1 kΩ  600  μs 
 
1 指能够使VOUT保持0.1%的最低精度所需的VIN和VOUT之间的最小压差。参见“术语”部分。 
2 参见“术语”部分。器件按照所示的温度顺序经历温度循环。 

  

https://www.analog.com/cn/products/ad4110-1.html?doc=AD4110-1.pdf
https://www.analog.com/cn/products/adr3425.html?doc=ADR3412_ADR3420_ADR3425_ADR3430_ADR3433_ADR3440_ADR3450.pdf
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ADR3430电气特性 

除非另有说明，VIN = 3.2 V至5.5 V，IL = 0 mA，TA = 25°C。 

表6. 

参数 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 
输出电压 VOUT  2.9970 3.0000 3.0030 V 
初始精度 VOERR    ±0.1 % 
     ±3.0 mV 
温度系数 TCVOUT −40°C ≤ TA ≤ +125°C  2.5 8 ppm/°C 
电压调整率 ΔVO/ΔVIN VIN = 3.2 V至5.5 V  5 50 ppm/V 
  VIN = 3.2 V至5.5 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C   120 ppm/V 
负载调整率 ΔVO/ΔIL      
拉电流  IL  = 0 mA至10 mA，VIN = 3.5 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  9 30 ppm/mA 
灌电流  IL  = 0 mA至-3 mA，VIN = 3.5 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  10 50 ppm/mA 

输出电流容量 IL      
拉电流  VIN = 3.5 V至5.5 V 10   mA 
灌电流  VIN = 3.5 V至5.5 V −3   mA 

静态电流 IQ      
正常工作模式  ENABLE ≥ VIN × 0.85   85 μA 
  ENABLE = VIN，−40°C ≤ TA ≤ +125°C   100 μA 
关断  ENABLE ≤ 0.7 V   5 μA 

压差1 VDO IL = 0 mA，TA = −40°C ≤ TA ≤ +125°C  50 200 mV 
  IL = 2 mA，TA = −40°C ≤ TA ≤ +125°C  75 250 mV 
ENABLE引脚       
关断电压 VL  0  0.7 V 
ENABLE电压 VH  VIN × 0.85  VIN V 
ENABLE引脚漏电流 IEN ENABLE = VIN，TA = −40°C ≤ TA ≤ +125°C  0.85 3 μA 

输出电压噪声 en p-p f = 0.1 Hz至10 Hz  22  μV p-p 
  f = 10 Hz至10 kHz  45  μV rms 
输出电压噪声密度 en f = 1 kHz  1.1  µV/√Hz 
输出电压迟滞2 ΔVOUT_HYS TA = +25°C至−40°C至+125°C至+25°C  70  ppm 
纹波抑制比 RRR fIN = 60 Hz  −60  dB 
长期稳定性 ΔVOUT_LTD 50°C下1000小时  30  ppm 
开启建立时间 tR CIN = 0.1 μF，CL = 0.1 μF，RLoad = 1 kΩ  700  μs 
 
1 指能够使VOUT保持0.1%的最低精度所需的VIN和VOUT之间的最小压差。参见“术语”部分。 
2 参见“术语”部分。器件按照所示的温度顺序经历温度循环。 

  

https://www.analog.com/cn/products/ad4110-1.html?doc=AD4110-1.pdf
https://www.analog.com/cn/products/adr3430.html?doc=ADR3412_ADR3420_ADR3425_ADR3430_ADR3433_ADR3440_ADR3450.pdf
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ADR3433电气特性 

除非另有说明，VIN = 3.5 V至5.5 V，IL = 0 mA，TA = 25°C。 

表7. 

参数 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 
输出电压 VOUT  3.2967 3.30 3.3033 V 
初始精度 VOERR    ±0.1 % 
     ±3.3 mV 
温度系数 TCVOUT −40°C ≤ TA ≤ +125°C   8 ppm/°C 
电压调整率 ΔVO/ΔVIN VIN = 3.5 V至5.5 V  5 50 ppm/V 
  VIN = 3.5 V至5.5 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C   120 ppm/V 
负载调整率 ΔVO/ΔIL      
拉电流  IL  = 0 mA至10 mA，VIN = 3.8 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  9 30 ppm/mA 
灌电流  IL  = 0 mA至-3 mA，VIN = 3.8 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  10 50 ppm/mA 

输出电流容量 IL      
拉电流  VIN = 3.8 V至5.5 V 10   mA 
灌电流  VIN = 3.8 V至5.5 V −3   mA 

静态电流 IQ      
正常工作模式  ENABLE > VIN × 0.85   85 μA 
  ENABLE = VIN，−40°C ≤ TA ≤ +125°C   100 μA 
关断  ENABLE < 0.7 V   5 μA 

压差1 VDO IL = 0 mA，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  50 200 mV 
  IL = 2 mA，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  75 250 mV 
ENABLE引脚       
关断电压 VL  0  0.7 V 
ENABLE电压 VH  VIN × 0.85  VIN V 
ENABLE引脚漏电流 IEN ENABLE = VIN，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  0.85 3 μA 

输出电压噪声 en p-p f = 0.1 Hz至10 Hz  25  μV p-p 
  f = 10 Hz至10 kHz  46  μV rms 
输出电压噪声密度 en f = 1 kHz  1.2  μV/√Hz 
输出电压迟滞2 ΔVOUT_HYS TA = +25°C至−40°C至+125°C至+25°C  70  ppm 
纹波抑制比 RRR fIN = 60 Hz  -60  dB 
长期稳定性 ΔVOUT_LTD 50°C下1000小时  30  ppm 
开启建立时间 tR CIN = 0.1 μF，CL = 0.1 μF，RLoad = 1 kΩ  750  μs 
 
1 指能够使VOUT保持0.1%的最低精度所需的VIN和VOUT之间的最小压差。参见“术语”部分。 
2 参见“术语”部分。器件按照所示的温度顺序经历温度循环。 

  

https://www.analog.com/cn/products/ad4110-1.html?doc=AD4110-1.pdf
https://www.analog.com/cn/products/adr3433.html?doc=ADR3412_ADR3420_ADR3425_ADR3430_ADR3433_ADR3440_ADR3450.pdf
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ADR3440电气特性 

除非另有说明，VIN = 4.3 V至5.5 V，IL = 0 mA，TA = 25°C。 

表8. 

参数 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 
输出电压 VOUT  4.0919 4.0960 4.1000 V 
初始精度 VOERR    ±0.1 % 
     ±4.096 mV 
温度系数 TCVOUT −40°C ≤ TA ≤ +125°C  2.5 8 ppm/°C 
电压调整率 ΔVO/ΔVIN VIN = 4.3 V至5.5 V  3 50 ppm/V 
  VIN = 4.3 V至5.5 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C   120 ppm/V 
负载调整率 ΔVO/ΔIL      
拉电流  IL  = 0 mA至10 mA，VIN = 4.6 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  6 30 ppm/mA 
灌电流  IL  = 0 mA至-3 mA，VIN = 4.6 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  15 50 ppm/mA 

输出电流容量 IL      
拉电流  VIN = 4.6 V至5.5 V 10   mA 
灌电流  VIN = 4.6 V至5.5 V −3   mA 

静态电流 IQ      
正常工作模式  ENABLE ≥ VIN × 0.85   85 μA 
  ENABLE = VIN，−40°C ≤ TA ≤ +125°C   100 μA 
关断  ENABLE ≤ 0.7 V   5 μA 

压差1 VDO IL = 0 mA，TA = −40°C ≤ TA ≤ +125°C  50 200 mV 
  IL = 2 mA，TA = −40°C ≤ TA ≤ +125°C  75 250 mV 
ENABLE引脚       
关断电压 VL  0  0.7 V 
ENABLE电压 VH  VIN × 0.85  VIN V 
ENABLE引脚漏电流 IEN ENABLE = VIN，TA = −40°C ≤ TA ≤ +125°C   3 μA 

输出电压噪声 en p-p f = 0.1 Hz至10 Hz  29  μV p-p 
  f = 10 Hz至10 kHz  53  μV rms 
输出电压噪声密度 en f = 1 kHz  1.4  µV/√Hz 
输出电压迟滞2 ΔVOUT_HYS TA = +25°C至−40°C至+125°C至+25°C  70  ppm 
纹波抑制比 RRR fIN = 60 Hz  −60  dB 
长期稳定性 ΔVOUT_LTD 50°C下1000小时  30  ppm 
开启建立时间 tR CIN = 0.1 μF，CL = 0.1 μF，RLoad = 1 kΩ  800  μs 
 
1 指能够使VOUT保持0.1%的最低精度所需的VIN和VOUT之间的最小压差。参见“术语”部分。 
2 参见“术语”部分。器件按照所示的温度顺序经历温度循环。 

  

https://www.analog.com/cn/products/ad4110-1.html?doc=AD4110-1.pdf
https://www.analog.com/cn/products/adr3440.html?doc=ADR3412_ADR3420_ADR3425_ADR3430_ADR3433_ADR3440_ADR3450.pdf
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ADR3450电气特性 

除非另有说明，VIN = 5.2 V至5.5 V，IL = 0 mA，TA = 25°C。 

表9. 

参数 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 
输出电压 VOUT  4.9950 5.0000 5.0050 V 
初始精度 VOERR    ±0.1 % 
     ±5.0 mV 
温度系数 TCVOUT −40°C ≤ TA ≤ +125°C  2.5 8 ppm/°C 
电压调整率 ΔVO/ΔVIN VIN = 5.2 V至5.5 V  3 50 ppm/V 
  VIN = 5.2 V至5.5 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C   120 ppm/V 
负载调整率 ΔVO/ΔIL      
拉电流  IL  = 0 mA至10 mA，VIN = 5.5 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  3 30 ppm/mA 
灌电流  IL  = 0 mA至-3 mA，VIN = 5.5 V，−40°C ≤ TA ≤ +125°C  19 50 ppm/mA 

输出电流容量 IL      
拉电流  VIN = 5.5 V 10   mA 
灌电流  VIN = 5.5 V −3   mA 

静态电流 IQ      
正常工作模式  ENABLE ≥ VIN × 0.85   85 μA 
  ENABLE = VIN，−40°C ≤ TA ≤ +125°C   100 μA 
关断  ENABLE ≤ 0.7 V   5 μA 

压差1 VDO IL = 0 mA，TA = −40°C ≤ TA ≤ +125°C  50 200 mV 
  IL = 2 mA，TA = −40°C ≤ TA ≤ +125°C  75 250 mV 
ENABLE引脚       
关断电压 VL  0  0.7 V 
ENABLE电压 VH  VIN × 0.85  VIN V 
ENABLE引脚漏电流 IEN ENABLE = VIN，TA = −40°C ≤ TA ≤ +125°C  1 3 μA 

输出电压噪声 en p-p f = 0.1 Hz至10 Hz  35  μV p-p 
  f = 10 Hz至10 kHz  60  μV rms 
输出电压噪声密度 en f = 1 kHz  1.5  µV/√Hz 
输出电压迟滞2 ΔVOUT_HYS TA = +25°C至−40°C至+125°C至+25°C  70  ppm 
纹波抑制比 RRR fIN = 60 Hz  −58  dB 
长期稳定性 ΔVOUT_LTD 50°C下1000小时  30  ppm 
开启建立时间 tR CIN = 0.1 μF，CL = 0.1 μF，RLoad = 1 kΩ  900  µs 
 
1 指能够使VOUT保持0.1%的最低精度所需的VIN和VOUT之间的最小压差。参见“术语”部分。 
2 参见“术语”部分。器件按照所示的温度顺序经历温度循环。 
  

https://www.analog.com/cn/products/ad4110-1.html?doc=AD4110-1.pdf
https://www.analog.com/cn/products/adr3450.html?doc=ADR3412_ADR3420_ADR3425_ADR3430_ADR3433_ADR3440_ADR3450.pdf
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绝对最大额定值和最低工作条件 
除非另有说明，TA = 25°C。 

表10. 
参数 额定值 
电源电压 6 V 
ENABLE至GND SENSE电压 VIN 
VIN最小压摆率 0.1 V/ms 
工作温度范围 −40°C至+125°C 
存储温度范围 −65°C至+125°C 
结温范围 −65°C至+150°C 

注意，等于或超出上述绝对最大额定值可能会导致产品永久

性损坏。这只是额定最值，不表示在这些条件下或者在任何

其它超出本技术规范操作章节中所示规格的条件下，器件能

够正常工作。长期在超出最大额定值条件下工作会影响产品

的可靠性。 

热阻 

θJA针对最差条件，即焊接在电路板上的器件为表贴封装。 

表11. 热阻 
封装类型 θJA θJC 单位 
6引脚SOT-23 (RJ-6) 230 92 °C/W 

 

ESD警告 

 

ESD（静电放电）敏感器件。 
带电器件和电路板可能会在没有察觉的情况下放电。尽

管本产品具有专利或专有保护电路，但在遇到高能量

ESD时，器件可能会损坏。因此，应当采取适当的ESD防
范措施，以避免器件性能下降或功能丧失。 

 

  

https://www.analog.com/cn/products/ad4110-1.html?doc=AD4110-1.pdf
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引脚配置和功能描述 
 

 
图2. 引脚配置 

表12. 引脚功能描述 
引脚编号 引脚名称 描述 
1 GND FORCE 地驱动连接1。 
2 GND SENSE 地电压检测连接。直接连到应用中的最低电位点1。 
3 ENABLE 使能连接。使能或禁用器件。 
4 VIN 输入电压连接。 
5 VOUT SENSE 基准电压输出检测连接。直接连到负载器件的电压输入端1。 
6 VOUT FORCE 基准电压输出1。 
 
1 有关驱动/检测连接的更多信息，请参阅应用信息部分。 

  

https://www.analog.com/cn/products/ad4110-1.html?doc=AD4110-1.pdf
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典型性能参数 
除非另有说明，TA = 25°C。 

 

 
图3. ADR3425输出电压与温度的关系 

 

 
图4. ADR3425温度系数分布 

 

 
图5. 负载调整率与温度的关系（拉电流） 

 

 
图6. ADR3450输出电压与温度的关系 

 

 
图7. ADR3450温度系数分布 

 

 
图8. 负载调整率与温度的关系（灌电流） 

  

https://www.analog.com/cn/products/ad4110-1.html?doc=AD4110-1.pdf
https://www.analog.com/cn/products/adr3425.html?doc=ADR3412_ADR3420_ADR3425_ADR3430_ADR3433_ADR3440_ADR3450.pdf
https://www.analog.com/cn/products/adr3425.html?doc=ADR3412_ADR3420_ADR3425_ADR3430_ADR3433_ADR3440_ADR3450.pdf
https://www.analog.com/cn/products/adr3450.html?doc=ADR3412_ADR3420_ADR3425_ADR3430_ADR3433_ADR3440_ADR3450.pdf
https://www.analog.com/cn/products/adr3450.html?doc=ADR3412_ADR3420_ADR3425_ADR3430_ADR3433_ADR3440_ADR3450.pdf
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图 9. ADR3412压差与负载电流的关系 

 

 
图 10. ADR3420压差与负载电流的关系 

 

 
图 11. ADR3412启动（开启建立）时间 

 
图 12. ADR3425压差与负载电流的关系 

 

 
图 13. ADR3450压差与负载电流的关系 

 

 
图 14. 电压调整率与温度的关系 

  

https://www.analog.com/cn/products/ad4110-1.html?doc=AD4110-1.pdf
https://www.analog.com/cn/products/adr3412.html?doc=ADR3412_ADR3420_ADR3425_ADR3430_ADR3433_ADR3440_ADR3450.pdf
https://www.analog.com/cn/products/adr3420.html?doc=ADR3412_ADR3420_ADR3425_ADR3430_ADR3433_ADR3440_ADR3450.pdf
https://www.analog.com/cn/products/adr3412.html?doc=ADR3412_ADR3420_ADR3425_ADR3430_ADR3433_ADR3440_ADR3450.pdf
https://www.analog.com/cn/products/adr3425.html?doc=ADR3412_ADR3420_ADR3425_ADR3430_ADR3433_ADR3440_ADR3450.pdf
https://www.analog.com/cn/products/adr3450.html?doc=ADR3412_ADR3420_ADR3425_ADR3430_ADR3433_ADR3440_ADR3450.pdf
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图15. ADR3425输出电压噪声（0.1 Hz至10 Hz） 

 

 
图16. ADR3425输出电压噪声（10 Hz至10 kHz） 

 

 
图17. ADR3425输出噪声谱密度 

 

 
图18. ADR3425纹波抑制比与频率的关系 

 

 
图19. ADR3425启动响应 

 

 
图20. ADR3425从关断状态重启的响应性能 
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图 21. ADR3450输出电压噪声（0.1 Hz至 10 Hz） 

 

 
图 22. ADR3450输出电压噪声（10 Hz至 10 kHz） 

 

 
图 23. ADR3450输出噪声谱密度 

 

 
图 24. ADR3450纹波抑制比与频率的关系 

 

 
图 25. ADR3450启动响应 

 

 
图 26. ADR3450从关断状态重启的响应性能 
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图 27. ADR3425关断响应 

 

 
图 28. ADR3425线路瞬态响应 

 

 
图 29. ADR3425负载瞬态响应 

 

 
图 30. ADR3450关断响应 

 

 
图 31. ADR3450线路瞬态响应 

 

 
图 32. ADR3450负载瞬态响应 
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图33. 电源电流与温度的关系 

 

 
图34. 电源电流与ENABLE引脚电压的关系 

 

 
图35. ADR3450输出阻抗与频率的关系 

 

 

 
图36. 回流焊后的输出电压漂移分布（SHR漂移） 

 

 
图37. ADR3450热致输出电压迟滞分布 

 

 
图38. ADR3450的典型输出电压长期漂移 

（四个器件、1000小时） 
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术语 
压差 (VDO) 

压差有时也称为电源电压裕量或电源输出电压差分，定义为

能够使输出电压保持0.1%精度所需的输入电压与输出电压的

最小电压差。 

VDO = (VIN − VOUT)min | IL = 常数 

由于压差取决于流过器件的电流，因此一般用给定负载电流

来规定压差。在串联模式器件中，压差通常随着负载电流增

大而成比例提高（参见图8和图14）。 

温度系数 (TCVOUT) 

温度系数指输出电压变化与器件环境温度变化之间的关系，

用25°C时的输出电压进行归一化处理。此参数表示为ppm/°C，
可通过下式确定： 

 (1) 

其中： 
VOUT(T) 表示温度为T时的输出电压。 
T1 = −40°C。 
T2 = +25°C。 
T3 = +125°C。 

这种三点法能够确保TCVOUT精确地描述测量器件输出电压

的三个温度之间的最大差异。 

ADR3412/ADR3425/ADR3430/ADR3433/ADR3440/ADR3450
的TCVOUT通过统计方法保证，具体如下：记录整个温度范围

内大量器件的输出电压数据，通过公式1计算每个器件的

TCVOUT，然后将所有器件的平均TCVOUT的六标准差 (6σ) 确
定为TCVOUT最大值。 

热致输出电压迟滞 (ΔVOUT_HYS) 

热致输出电压迟滞表示器件经过规定的温度循环后，输出电

压的变化情况。用电压偏移或与标称输出的ppm偏差表示。 

 

其中： 
VOUT(25°C) 是25°C时的输出电压。 
VOUT_TC是经过温度循环后的输出电压。 

长期稳定性 (ΔVOUT_LTD) 

长期稳定性指器件在50°C环境下工作1000小时后，50°C下的

输出电压所发生的偏移。环境温度保持在50°C，确保恒温室

不会发生随机冷热变化，以免引起1000小时测量不稳定。该

参数也用电压偏移或与标称输出的ppm偏差表示。 

 

其中： 
VOUT(t0) 是50°C时在时间0的VOUT。 
VOUT(t1) 是50°C时工作1000小时后在50°C下的VOUT。 

电压调整率 

电压调整率指因输入电压的一定变化而引起的输出电压

变化，用每伏百分比、每伏百万分率 (ppm) 或输入电压

每变化一伏特对应的微伏 (μV) 来表示。该参数也考虑了

自热效应。 

负载调整率 

负载调整率指因负载电流的一定变化而引起的输出电压变

化，用每毫安微伏、每毫安百万分率或直流输出电阻欧姆来

表示。该参数也考虑了自热效应。 

焊接热阻 (SHR) 漂移 

SHR漂移指器件因进行回流焊而引起的输出电压永久偏移，

用ppm表示。导致这种漂移的原因是封装材料暴露于高温环

境后，对裸片的压力发生变化。在无铅焊接工艺中，因为回

流温度更高，该效应更为显著。 
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工作原理 

 
图39. 框图 

ADR3412/ADR3425/ADR3430/ADR3433/ADR3440/ADR3450
采用专有基准电压源架构，通过CMOS工艺实现高精度、低

温度系数 (TC) 和低噪声特性。像所有带隙基准电压源一样，

这些基准电压源运用两个相反TC的电压源来产生几乎与环

境温度无关的输出电压。但是，与传统带隙基准电压源不同，

这些基准电压源的温度无关电压是一个双极性晶体管在室

温下的基极-发射极电压VBE，而不是外推到0 K的VBE（双极

性晶体管在0 K下的VBE约等于硅材料的带隙电压VG0）。然后

将相应的正TC电压与VBE电压相加，以补偿其负TC。 

这种技术的主要优势是初始精度和TC可以在互不干扰的情

况下进行调整，从而提高整个温度范围内的整体精度。曲率

校正技术进一步减少了温度变化的影响。 

带隙电压 (VBG) 随后经过缓冲和放大，产生稳定的2.5 V和

5.0 V输出电压。输出缓冲器可以向负载提供最多10 mA的拉

电流和最多−3 mA的灌电流。 

ADR34xx系列利用ADI公司的DigiTrim专有技术实现高初始

精度和低TC，精密布局布线技术则使得长期漂移和热迟滞非

常低。 

长期稳定性 

ADR34xx基准电压源的关键参数之一是长期稳定性。无论输

出电压如何，开发期间的内部测试均显示：在50°C环境下连

续无负载工作1000小时后，器件的典型漂移约为30 ppm。 

必须注意，长期稳定性并非通过设计保证，器件的输出偏移任

何时候都有可能超出30 ppm的典型规格，特别是在前200个工

作小时内。对于要求输出电压长期保持高度稳定的系统，设计

人员应考虑在使用之前对器件进行老化，将基准电压源随时间

的输出漂移量降至最小。有关长期漂移的影响及如何使其最小

的更多信息，请参阅ADI公司网站 (www.analog.com.cn) 上的

应用笔记AN-713：长期漂移对基准电压源的影响。 

功耗 

ADR34xx基准电压源能够在室温下和额定输入电压范围内，

为负载提供最高10 mA的拉电流。不过，当应用的环境温度

较高时，应仔细监控输入电压和负载电流，确保不要超过器

件的最大功耗额定值。器件的最大功耗可通过以下公式计算： 

 

其中： 
PD是器件功耗。 
TJ是器件结温。 
TA是环境温度。 
θJA是封装（结至空气）热阻。 

由于存在这种关系，高温条件下可接受的负载电流可能小于

器件的最大拉电流能力。器件决不能在超出最大功耗额定值

的条件下工作，否则可能会导致器件永久失效或损害。 
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应用信息 
基准电压源基本连接 

 
图40. 基准电压源基本连接 

图40所示电路给出了ADR34xx基准电压源的基本配置。应当

根据下述原则连接旁路电容。 

输入和输出电容 

在电源电压可能发生波动的应用中，可以将一个1 μF至10 μF
电解质或陶瓷电容连接到输入端，以提高瞬态响应性能。此

外还应并联一个0.1 μF陶瓷电容，以降低高频电源噪声。 

必须将一个至少0.1 μF的陶瓷电容连接到输出端，以提高稳定

性并帮助滤除高频噪声。此外可以并联一个1 μF至10 μF电解

质或陶瓷电容，以提高瞬态响应性能，更好地应对负载电流

的突变；不过，设计人员应注意，这样做会增加器件的开启

时间。 

利用低ESR（例如1 Ω以下）、低电感陶瓷芯片型输出电容（X5R、
X7R等）可以实现最佳的性能和稳定性。如果输出端使用电

解质电容，则应并联一个0.1 μF陶瓷电容，以降低输出端的总

ESR。 

4线开尔文连接 

流经PCB走线的电流会产生IR压降，走线较长时，这种压降

可能达到数毫伏或更大，致使基准电压源的输出电压出现相

当大的误差。1英寸长、5毫米宽的1盎司铜走线在室温下的电

阻约为100 mΩ；当负载电流为10 mA时，这可以产生整整1 
mV的误差。在理想的电路板布局中，基准电压源应尽可能

靠近负载，使输出走线的长度最短，从而使压降所致误差最

小。不过，针对无法或不方便做到这一点的应用，器件提供

了驱动和检测连接（有时称之为开尔文检测连接），利用这

些连接可使IR压降最低，并提高精度。 

开尔文连接的工作原理是向输出和地节点提供一组高阻抗

电压检测线路。流经这些连接的电流非常小，因此这些走线

上的IR压降可以忽略不计，这样便能精确检测输出和地电压。

这些电压反馈至内部放大器，用于自动校正载流输出线和地

线的压降，使负载获得高度精确的输出电压。为实现最佳性

能，检测连接应直接连到负载中输出电压最精确的一点。图

41给出了一个应用示例。 

 
图41. 显示开尔文连接的应用 

开尔文连接有很大好处，应尽可能使用。不过，在IR压降可

忽略不计或者无法将额外的一组走线布设至负载的应用中，

VOUT和GND的驱动和检测引脚可以简单地连接在一起，器件

可以像普通3引脚基准电压源一样使用（如图40所示）。 

VIN压摆率考虑 

在输入电压信号慢速上升的应用中，基准电压源的输出端会

出现过冲或其它瞬态异常现象。在关断期间，随着内部电路

失去电源，也会出现这些现象。 

为避免这些情况，应确保输入电压波形具有至少0.1 V/ms的
上升和下降压摆率。 

关断/使能特性 

将0.7 V或更低的电压输入ENABLE引脚时，ADR34xx基准电

压源可切换到低功耗关断模式。类似地，当ENABLE电压达

到0.85 × VIN或更高时，基准电压源进入工作状态。关断期间，

电源电流降至5 μA以下，对于要求低功耗的应用非常有利。 

使用关断特性时，应确保ENABLE引脚电压不会处于0.7 V和

0.85 × VIN之间，因为这将导致器件的电源电流大幅增加，并

且可能会妨碍器件正常启动（参见图34）。不使用关断特性

时，可以简单地将ENABLE引脚连接到VIN引脚，基准电压源

保持连续工作状态。 
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应用示例 
负基准电压源 

图 42 显示如何连接 ADR3450与一个标准CMOS运算放大器

（如 AD8663）来提供负基准电压。这种配置有两个主要优

势：首先，它只需要两个器件，因此无需过多板空间；更重

要的是，它无需任何外部电阻，这意味着该电路的性能并不

依赖于选择低温度系数的昂贵元件来确保精度。 

 

图 42. ADR3450负基准电压源 

在该配置中，基准电压源的VOUT引脚处于虚地，负基准电压

和负载电流直接来自运算放大器的输出。注意，在负电源电

压接近基准输出电压的应用中，必须使用双电源、低失调、

轨到轨输出放大器来确保精确的输出电压。该运算放大器还

必须能够为应用流出或吸入适当的电流量。 

双极性输出基准电压源 

图 43 所示为双极性基准电压配置。通过将 ADR3450的输出

连接至运算放大器的反相端，可以同时获得正基准电压和负

基准电压。R1 和R2 必须尽可能严格匹配，以确保负输出与

正输出之间的差异最小。如果电路用于温度摆幅较大的环境，

还必须使用低温度系数的电阻。如若不然，随着环境温度变

化，两个输出端之间会产生压差。 

 

图 43. ADR3450双极性输出基准电压源 

提高基准源电流输出能力 

图 44 显示一种能够从ADR34xx基准电压源获得高电流驱动

能力而不牺牲精度的配置。运算放大器调节流经MOSFET的
电流，直到VOUT等于基准电压源的输出电压；然后，电流直

接从VIN获得，而不是从基准电压源本身获得，从而提高电流

驱动能力。 

 

图44. 升压输出电流基准源 

该电路的拉电流能力仅取决于MOSFET的ID额定值，因此只

需根据应用选择适当的MOSFET，就能调整输出驱动能力。

所有情况下都应将VOUT SENSE引脚直接连到负载器件，以保

持最高输出电压精度。 
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外形尺寸 

 
图45. 6引脚小型晶体管封装 (SOT-23) 

(RJ-6) 
图示尺寸单位：毫米 

 
订购指南 
型号1 输出电压 (V) 温度范围 封装描述 封装选项 订购数量 标识码 
ADR3412ARJZ-R2 1.200 −40°C至+125°C 6引脚SOT-23 RJ-6 250 R2R 
ADR3412ARJZ-R7 1.200 −40°C至+125°C 6引脚SOT-23 RJ-6 3,000 R2R 
ADR3420ARJZ-R2 2.048 −40°C至+125°C 6引脚SOT-23 RJ-6 250 R2V 
ADR3420ARJZ-R7 2.048 −40°C至+125°C 6引脚SOT-23 RJ-6 3,000 R2V 
ADR3425ARJZ-R2 2.500 −40°C至+125°C 6引脚SOT-23 RJ-6 250 R2X 
ADR3425ARJZ-R7 2.500 −40°C至+125°C 6引脚SOT-23 RJ-6 3,000 R2X 
ADR3430ARJZ-R2 3.000 −40°C至+125°C 6引脚SOT-23 RJ-6 250 R2Z 
ADR3430ARJZ-R7 3.000 −40°C至+125°C 6引脚SOT-23 RJ-6 3,000 R2Z 
ADR3433ARJZ-R2 3.300 −40°C至+125°C 6引脚SOT-23 RJ-6 250 R31 
ADR3433ARJZ-R7 3.300 −40°C至+125°C 6引脚SOT-23 RJ-6 3,000 R31 
ADR3440ARJZ-R2 4.096 −40°C至+125°C 6引脚SOT-23 RJ-6 250 R33 
ADR3440ARJZ-R7 4.096 −40°C至+125°C 6引脚SOT-23 RJ-6 3,000 R33 
ADR3450ARJZ-R2 5.000 −40°C至+125°C 6引脚SOT-23 RJ-6 250 R34 
ADR3450ARJZ-R7 5.000 −40°C至+125°C 6引脚SOT-23 RJ-6 3,000 R34 
 
1 Z = 符合RoHS标准的器件。 
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