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采用 TSOT-23 封裝的 12 位 DAC 包括雙向 REF 引腳
以連接運算放大器或外部高精度基準
設計要點 448
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引言
事實證明，在纖巧型 SC-70  封裝中集成一個 12  位 
DAC 和低漂移集成基準的 LTC®2630 受到了眾多應用
的歡迎。兩款新型 DAC (LTC2631 和 LTC2640) 采用
了這種成功模式，並通過在纖巧型 TSOT-23 封裝中增
加一個雙向 REF 引腳和一個任選的 I2C 接口再進一
步擴展了其適用範圍。

與凌力爾特先前推出的同類產品一樣，這些器件也具
有 1 位 INL 和 DNL，提供了卓越的負載調節性能，
可驅動高達 10mA 的負載，並能夠執行軌至軌操作。
可選項列表請見表 1。

采用 REF 引腳的應用
雙向 REF 引腳可被用作一個輸出，這裡，準確度達 
10ppm/°C 的基準可供應用電路的其餘部分使用，或
者，它也可用作外部基準的一個輸入。

如欲把 REF 配置為一個輸出，只需將 REF_SEL 引腳
連接至高電平即可。作為一個輸出，REF 引腳簡化了 
DAC 與一個運算放大器的配對。例如，為了實現一個
以 0V 為中心的輸出範圍，可驅動運算放大器的正輸
入 (REF 引腳與負輸入相連)。應避免向 REF 引腳施加 

圖 1：可編程 ±5V 輸出

     、LT、LTC 和 LTM 是凌力爾特公司的注冊商標。	 	 	
所有其他商標均為其各自擁有者的產權。
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DC 電流負載，而是采用一個 LTC2054 或相似的精準
運算放大器來緩衝其 500Ω 輸出。

LT1991 精準運算放大器非常適合於對 DAC 輸出進行
放大或衰減，以實現某種期望的輸出範圍，因為它不
需要使用精準的外部電阻器。其集成、精準電阻器的
匹配精度達 0.04%，因而能夠利用簡單的引腳搭接來
設定增益 (產品的數據表提供了多種增益選項)。圖 1 
示出了針對差分增益 = 4 的配置，該配置產生了一個 
±5V 輸出和 I2C 控制下的 12 位可編程性。積分非線
性 (如圖 2 所示) 優於 1 LSB。

圖 3 示出了一個采用相似配置的負輸出繫統，這次，
LT1991 被配置成一個具 –0.25 增益的反相放大器。
REF 引腳上的 0.1µF 電容器進一步降低了已經很低的 
DAC 噪聲 (降幅高達 20%)。

對於那些在全標度要求更高準確度的應用，可使 
LTC2631 和 LTC2640 參考於一個外部電源。圖 4 示
出了具體的方法 (采用一個準確度達 0.05% 的 LT1790 
低壓差基準)。把 REF_SEL 引腳連接至低電平將把 
REF  引腳配置成一個基準輸入。如果需要復位至

圖 2：可編程 ±5V 輸出的
積分非線性
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零，則可替換一個 LTC2640-LZ12。(對於該選項，引
腳 8 被重新用作一個 CLR 引腳，而且在上電時，外
部基準模式必須在代碼從零改變之前運用軟件命令
進行選擇。)

如圖 5  所示，REF  引腳使得 LTC2631  和 LTC2640 
能夠與另一個器件共用其全標度範圍。一個 16  位 
LTC2453 ADC 和 LTC2631 DAC 參考於相同的 5V 全
標度。該電路允許在計算機的控制之下把多種可能的
轉移函數應用於一個輸入。采用這種方式能夠容易地
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實現諸如平方和平方根等函數，或者諸如積分或比例-
積分-微分 (PID) 控制等時間相關函數，從而造就了一
款比純模擬電路簡單得多和更加穩定的電路。

結論
LTC2631 和 LTC2640 給 LTC 具集成基準的 12 位、10 
位和 8 位 DAC 繫列增加了 I2C 功能和一個雙向 REF 
引腳。對於那些需要一個修正輸出範圍的應用，具
內部精準電阻器的 LT1991 運算放大器是一款理想的
配套器件。
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表 1：繫列特性。每款器件都具有一個雙向 REF 引腳，並可提供 12 位、10 位和 8 位準確度

器件型號 類型 全標度 上電復位代碼 引腳 8 功能

LTC2631-LM I2C 2.5V 中間標度 選擇缺省 REF

LTC2631-LZ I2C 2.5V 零 6 個附加地址

LTC2631-HM I2C 4.096V 中間標度 選擇缺省 REF

LTC2631-HZ I2C 4.096V 零 6 個附加地址

LTC2640-LM SPI 2.5V 中間標度 選擇缺省 REF

LTC2640-LZ SPI 2.5V 零  DAC 清零

LTC2640-HM SPI 4.096V 中間標度 選擇缺省 REF

LTC2640-HZ SPI 4.096V 零 DAC 清零

圖 3：負輸出， 0V 至 –1.024V 圖 4：從外部基準獲得的 0V 至 2.048V 輸出

圖 5：電子轉移函數發生器


