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作为基本反相运算放大器电路的扩展，反相求和放大

器是一系列小型指南中描述的多种分立式电路之一。

引言 

反相求和放大器是MT-213中所述反相放大器的一种扩展器

件。然而，反相求和放大器有多路输入。 

假设运算放大器的输入阻抗无穷大，因此电流不会流入或

流出运算放大器的反相输入端。由于运算放大器迫使两个

输入端的电压相同，因此，反相输入(−)看起来也像是地。

这一般称为虚拟地。另外，据基尔霍夫定律，流入节点的

所有电流必须从节点流出。 

各输入电压决定电流 

依此类推。 

从求和节点流出的电流等于全部输入电流之和。因而，流

过反馈电阻(R�)的电压为： 

或者 

该电压为负值(相对于输入电压)，因为电流正从节点中流

出。请注意，输入电压按输入电阻的值来调整缩放。 

在该电路中，主要的误差源是运算放大器的失调电压和偏

置电流。失调电压会影响反相输入端的可见电压。该电压

将不再是0 V。偏置电流会在对电流求和时导致误差，因为

将有一个小电流流入或流出运算放大器的输入端。 

大量输入导致的一个潜在问题是电路中的噪声增益。有效

输入电阻为全部输入电阻的并联组合。对于大量输入，结

果可能使等效输入电阻变小，从而造成较大的噪声增益。 

然而，出于稳定性考虑，大噪声增益有助于确保放大器的

稳定性。 

由于稳定性取决于噪声增益与开环增益的相交位置，因

此，较高的噪声增益会使该点远离次级极点，从而导致不

稳定。

显然，噪声增益越高，噪声也越高。对于交流输入，会存

在对运算放大器带宽的限制。 

以上讨论是以双极性电源为基础的。如果使用单电源，地

将由参考节点取代，后者的典型电压电平为VREF，一般相

当于电源电压的一半。在此基础上，输入和输出电压将以

该电压而非地为参考。 

http://www.analog.com/zh/mt-214
http://www.analog.com/zh/mt-213
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输入电流变成  
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其中，N 为输入数。结果输出变成 
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