
概要 _______________________________
MAX13080E～MAX13089Eは+5.0V、±15kV ESD
保護、RS-485/RS-422トランシーバで、ドライバと
レシーバを1つずつ備えています。これらのデバイスは、
フェイルセーフ回路を内蔵しているため、レシーバ入力が
オープンまたは短絡されている場合はレシーバ出力が
必ずロジックハイになります。終端されたバス上の全
トランスミッタがディセーブルされている(ハイインピー
ダンス)場合、レシーバはロジックハイを出力します。
MAX13080E～MAX13089Eは、電源投入時やホット
挿入の際にバス上の誤った遷移をなくすホットスワップ
機能を内蔵しています。

MAX13080E/MAX13081E/MAX13082Eはスルー
レートが低いドライバを備えており、EMIが最小限に
抑えられ、不適切な終端処理ケーブルによって生じる
反射が低減します。このため、最高250kbpsのエラーの
ないデータ転送が実現します。MAX13083E/MAX13084E/
MAX13085Eもスルーレートが制限されたドライバを
備えており、最高500kbpsの送信速度が可能です。
MAX13086E/MAX13087E/MAX13088Eのドライバ
は、スルーレートが制限されていないため、最高16Mbps
の送信速度が可能になります。MAX13089Eのスルー
レートは、250kbps、500kbps、および16Mbpsに
ピン選択可能です。

MAX13082E/MAX13085E/MAX13088Eはハーフ
デュープレクス通信用であり、MAX13080E/MAX13081E/
MAX13083E/MAX13084E/MAX13086E/MAX13087E
はフルデュープレクス通信用です。MAX13089Eは、
ハーフデュープレクスまたはフルデュープレクス動作を
選択することができます。また、この製品は、独立した
端子によって個別に設定可能なレシーバとトランスミッタ
の出力位相を備えています。

トランシーバのMAX13080E～MAX13089Eの消費
電流は、無負荷またはドライバがディセーブルされた
状態での完全負荷接続の場合、1.2mAです。すべての
デバイスは1/8単位負荷のレシーバ入力インピーダンス
を備えており、バス上で最大256個のトランシーバを
使用することができます。

MAX13080E/MAX13083E/MAX13086E/MAX13089E
は、14ピンPDIPおよび14ピンSOPパッケージで提供
されます。MAX13081E/MAX13082E/MAX13084E/
MAX13085E/MAX13087E/MAX13088Eは、8ピン
PDIPおよび8ピンSOPパッケージで提供されます。これら
のデバイスは、民生用、車載用拡張温度範囲で動作します。

アプリケーション_____________________
電気・ガスメータ

照明装置

産業用制御

テレコム

セキュリティシステム

計測

Profibus

特長 _______________________________
♦ +5.0V動作

♦ RS-485/RS-422 I/O端子に対する強化ESD保護
±15kVヒューマンボディモデル

♦ EIA/TIA-485に準拠する真のフェイルセーフレシーバ

♦ DEおよびREにおけるホットスワップ入力構造

♦ 改善されたスルーレート制限によるエラーのない
データ転送を促進
(MAX13080E～MAX13085E/MAX13089E)

♦ 低電流シャットダウンモード
(MAX13081E/MAX13084E/MAX13087Eを除く)

♦ ピン選択可能なフル/ハーフデュープレクス動作
(MAX13089E)

♦ 位相制御によってツイストペア逆転を補正
(MAX13089E)

♦ バス上で最大256個のトランシーバを使用可能

♦ 業界標準8ピンSOPパッケージで提供
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型番 _______________________________

19-3590; Rev 0; 11/04

PART TEMP RANGE
PIN-
PACKAGE

PKG
CODE

MAX13080ECPD 0°C to +70°C 14 PDIP P14-3

MAX13080ECSD 0°C to +70°C 14 SO S14-2

MAX13080EEPD -40°C to +85°C 14 PDIP P14-3

MAX13080EESD -40°C to +85°C 14 SO S14-2

MAX13080EAPD -40°C to +125°C 14 PDIP P14-3

MAX13080EASD -40°C to +125°C 14 SO S14-2

選択ガイド、ピン配置、および標準動作回路はデータシートの
最後に記載されています。

型番はデータシートの最後に続いています。

本データシートに記載された内容はMaxim Integrated Productsの公式な英語版データシートを翻訳したものです。翻訳により生じる相違及び
誤りについては責任を負いかねます。正確な内容の把握には英語版データシートをご参照ください。

無料サンプル及び最新版データシートの入手には、マキシムのホームページをご利用ください。http://japan.maxim-ic.com
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2 _______________________________________________________________________________________

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = +5.0V ±10%, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at VCC = +5.0V and TA = +25°C.) (Note 1)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

(All Voltages Referenced to GND)
Supply Voltage (VCC).............................................................+6V
Control Input Voltage (RE, DE, SLR, 

H/F, TXP, RXP)......................................................-0.3V to +6V
Driver Input Voltage (DI)...........................................-0.3V to +6V
Driver Output Voltage (Z, Y, A, B) .............................-8V to +13V
Receiver Input Voltage (A, B)....................................-8V to +13V
Receiver Input Voltage

Full Duplex (A, B) ..................................................-8V to +13V
Receiver Output Voltage (RO)....................-0.3V to (VCC + 0.3V)
Driver Output Current .....................................................±250mA

Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)
8-Pin SO (derate 5.88mW/°C above +70°C) .................471mW
8-Pin Plastic DIP (derate 9.09mW/°C above +70°C) .....727mW
14-Pin SO (derate 8.33mW/°C above +70°C) ...............667mW
14-Pin Plastic DIP (derate 10.0mW/°C above +70°C) ...800mW

Operating Temperature Ranges
MAX1308_EC_ _ .................................................0°C to +75°C 
MAX1308_EE_ _ ..............................................-40°C to +85°C
MAX1308_EA_ _ ............................................-40°C to +125°C

Junction Temperature ......................................................+150°C
Storage Temperature Range .............................-65°C to +150°C
Lead Temperature (soldering, 10s) .................................+300°C

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

DRIVER

VCC Supply-Voltage Range VCC 4.5 5.5 V

RL = 100Ω (RS-422), Figure 1 3 VCC

RL = 54Ω (RS-485), Figure 1 2 VCCDifferential Driver Output VOD

No load VCC

V

Change in Magnitude of
Differential Output Voltage

∆VOD RL = 100Ω or 54Ω, Figure 1 (Note 2) 0.2 V

Driver Common-Mode Output
Voltage

VOC RL = 100Ω or 54Ω, Figure 1 VCC / 2 3 V

Change in Magnitude of
Common-Mode Voltage

∆VOC RL = 100Ω or 54Ω, Figure 1 (Note 2) 0.2 V

Input-High Voltage VIH DE, DI, RE, TXP, RXP, H/F 3 V

Input-Low Voltage VIL DE, DI, RE, TXP, RXP, H/F 0.8 V

Input Hysteresis VHYS DE, DI, RE, TXP, RXP, H/F 100 mV

Input Current IIN1 DE, DI, RE ±1 µA

Input Impedance First Transition DE 1 10 kΩ

Input Current IIN2 TXP, RXP, H/F internal pulldown 10 40 µA

SRL Input-High Voltage VCC - 0.4 V

SRL Input-Middle Voltage VCC x 0.3           VCC x 0.7 V

SRL Input-Low Voltage 0.4 V

SRL = VCC 75
SRL Input Current

SRL = GND -75
µA

VIN = +12V 125Output Leakage (Y and Z)
Full Duplex

IO
DE = GND,
VCC = GND or VCC VIN = -7V -100

µA
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_______________________________________________________________________________________ 3

DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VCC = +5.0V ±10%, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at VCC = +5.0V and TA = +25°C.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

0 ≤ VOUT ≤ +12V (Note 3) 40 250

-7V ≤ VOUT ≤ VCC (Note 3) -250 -40

0 ≤ VOUT ≤ +12V, +85°C ≤ TA ≤ +125°C
(Note 3)

40 270
Driver Short-Circuit Output
Current

IOSD

-7V ≤ VOUT ≤ VCC, +85°C ≤ TA ≤ +125°C
(Note 3)

-270 -40

mA

(VCC - 1V) ≤ VOUT ≤ +12V (Note 3) 20Driver Short-Circuit Foldback
Output Current

IOSDF
-7V ≤ VOUT ≤ +1V (Note 3) -20

mA

Thermal-Shutdown Threshold TTS 175 °C

Thermal-Shutdown Hysteresis TTSH 15 °C

VIN = +12V 125
Input Current (A and B) IA, B

DE = GND,
VCC = GND or VCC VIN = -7V -100

µA

RECEIVER

Receiver Differential Threshold
Voltage

VTH -7V ≤ VCM ≤ +12V -200 -125 -50 mV

Receiver Input Hysteresis ∆VTH VA + VB = 0 15 mV

RO Output-High Voltage VOH IO = -1mA VCC - 0.6 V

RO Output-Low Voltage VOL IO = 1mA 0.4 V

Three-State Output Current at
Receiver

IOZR 0 ≤ VO ≤ VCC ± 1 µA

Receiver Input Resistance RIN -7V ≤ VCM ≤ +12V 96 kΩ

Receiver Output Short-Circuit
Current

IOSR 0V ≤ VRO ≤ VCC ±110 mA

SUPPLY CURRENT

No load, RE = 0, DE = VCC 1.2 1.8

No load, RE = VCC, DE = VCC 1.2 1.8Supply Current ICC

No load, RE = 0, DE = 0 1.2 1.8

mA

Supply Current in Shutdown
Mode

ISHDN RE = VCC, DE = GND 2.8 10 µA

ESD PROTECTION

Human Body Model ±15 kV

ESD Protection for Y, Z, A, and B Contact Discharge
IEC 61000-4-2

±6 kV
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DRIVER SWITCHING CHARACTERISTICS
MAX13080E/MAX13081E/MAX13082E/MAX13089E WITH SRL = UNCONNECTED (250kbps)
(VCC = +5.0V ±10%, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at VCC = +5.0V and TA = +25°C.) 

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

tDPLH 350 1800
Driver Propagation Delay

tDPHL
CL= 50pF, RL= 54Ω, Figures 2 and 3

350 1800
ns

Driver Differential Output Rise or
Fall Time

tR , tF CL= 50pF, RL= 54Ω, Figures 2 and 3 400 1900 ns

Differential Driver Output Skew
|tDPLH - tDPHL|

tDSKEW CL= 50pF, RL= 54Ω, Figures 2 and 3 250 ns

Maximum Data Rate 250 kbps

Driver Enable to Output High tDZH Figure 4 2500 ns

Driver Enable to Output Low tDZL Figure 5 2500 ns

Driver Disable Time from Low tDLZ Figure 5 100 ns

Driver Disable Time from High tDHZ Figure 4 100 ns

Driver Enable from Shutdown to
Output High

tDZH(SHDN) Figure 4 5500 ns

Driver Enable from Shutdown to
Output Low

tDZL(SHDN) Figure 5 5500 ns

Time to Shutdown tSHDN 50 340 700 ns

RECEIVER SWITCHING CHARACTERISTICS
MAX13080E/MAX13081E/MAX13082E/MAX13089E WITH SRL = UNCONNECTED (250kbps)
(VCC = +5.0V ±10%, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at VCC = +5.0V and TA = +25°C.) 

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

tRPLH 200
Receiver Propagation Delay

tRPHL
CL = 15pF, Figures 6 and 7

200
ns

Receiver Output Skew
|tRPLH - tRPHL|

tRSKEW CL = 15pF, Figures 6 and 7 30 ns

Maximum Data Rate 250 kbps

Receiver Enable to Output Low tRZL Figure 8 50 ns

Receiver Enable to Output High tRZH Figure 8 50 ns

Receiver Disable Time from Low tRLZ Figure 8 50 ns

Receiver Disable Time from High tRHZ Figure 8 50 ns

Receiver Enable from Shutdown
to Output High

tRZH(SHDN) Figure 8 5500 ns

Receiver Enable from Shutdown
to Output Low

tRZL(SHDN) Figure 8 5500 ns

Time to Shutdown tSHDN 50 340 700 ns
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DRIVER SWITCHING CHARACTERISTICS
MAX13083E/MAX13084E/MAX13085E/MAX13089E WITH SRL = VCC (500kbps)
(VCC = +5.0V ±10%, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at VCC = +5.0V and TA = +25°C.) 

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

tDPLH 200 1000
Driver Propagation Delay

tDPHL
CL = 50pF, RL = 54Ω, Figures 2 and 3

200 1000
ns

Driver Differential Output Rise or
Fall Time

tR , tF CL = 50pF, RL = 54Ω, Figures 2 and 3 250 900 ns

Differential Driver Output Skew
|tDPLH - tDPHL|

tDSKEW CL = 50pF, RL = 54Ω, Figures 2 and 3 140 ns

Maximum Data Rate 500 kbps

Driver Enable to Output High tDZH Figure 4 2500 ns

Driver Enable to Output Low tDZL Figure 5 2500 ns

Driver Disable Time from Low tDLZ Figure 5 100 ns

Driver Disable Time from High tDHZ Figure 4 100 ns

Driver Enable from Shutdown to
Output High

tDZH(SHDN) Figure 4 5500 ns

Driver Enable from Shutdown to
Output Low

tDZL(SHDN) Figure 5 5500 ns

Time to Shutdown tSHDN 50 340 700 ns

RECEIVER SWITCHING CHARACTERISTICS
MAX13083E/MAX13084E/MAX13085E/MAX13089E WITH SRL = VCC (500kbps)
(VCC = +5.0V ±10%, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at VCC = +5.0V and TA = +25°C.) 

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

tRPLH 200
Receiver Propagation Delay

tRPHL
CL = 15pF, Figures 6 and 7

200
ns

Receiver Output Skew
|tRPLH - tRPHL|

tRSKEW CL = 15pF, Figures 6 and 7 30 ns

Maximum Data Rate 500 kbps

Receiver Enable to Output Low tRZL Figure 8 50 ns

Receiver Enable to Output High tRZH Figure 8 50 ns

Receiver Disable Time from Low tRLZ Figure 8 50 ns

Receiver Disable Time from High tRHZ Figure 8 50 ns

Receiver Enable from Shutdown
to Output High

tRZH(SHDN) Figure 8 5500 ns

Receiver Enable from Shutdown
to Output Low

tRZL(SHDN) Figure 8 5500 ns

Time to Shutdown tSHDN 50 340 700 ns
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DRIVER SWITCHING CHARACTERISTICS
MAX13086E/MAX13087E/MAX13088E/MAX13089E WITH SRL = GND (16Mbps)
(VCC = +5.0V ±10%, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at VCC = +5.0V and TA = +25°C.) 

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

tDPLH 50
Driver Propagation Delay

tDPHL
CL = 50pF, RL= 54Ω, Figures 2 and 3

50
ns

Driver Differential Output Rise or
Fall Time

tR , tF CL = 50pF, RL= 54Ω, Figures 2 and 3 15 ns

Differential Driver Output Skew
|tDPLH - tDPHL|

tDSKEW CL = 50pF, RL= 54Ω, Figures 2 and 3 8 ns

Maximum Data Rate 16 Mbps

Driver Enable to Output High tDZH Figure 4 150 ns

Driver Enable to Output Low tDZL Figure 5 150 ns

Driver Disable Time from Low tDLZ Figure 5 100 ns

Driver Disable Time from High tDHZ Figure 4 100 ns

Driver Enable from Shutdown to
Output High

tDZH(SHDN) Figure 4 2200 ns

Driver Enable from Shutdown to
Output Low

tDZL(SHDN) Figure 5 2200 ns

Time to Shutdown tSHDN 50 340 700 ns

RECEIVER SWITCHING CHARACTERISTICS
MAX13086E/MAX13087E/MAX13088E/MAX13089E WITH SRL = GND (16Mbps)
(VCC = +5.0V ±10%, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at VCC = +5.0V and TA = +25°C.) 

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

tRPLH 50 80
Receiver Propagation Delay

tRPHL
CL = 15pF, Figures 6 and 7

50 80
ns

Receiver Output Skew
|tRPLH - tRPHL|

tRSKEW CL = 15pF, Figures 6 and 7 13 ns

Maximum Data Rate 16 Mbps

Receiver Enable to Output Low tRZL Figure 8 50 ns

Receiver Enable to Output High tRZH Figure 8 50 ns

Receiver Disable Time from Low tRLZ Figure 8 50 ns

Receiver Disable Time from High tRHZ Figure 8 50 ns

Receiver Enable from Shutdown
to Output High

tRZH(SHDN) Figure 8 2200 ns

Receiver Enable from Shutdown
to Output Low

tRZL(SHDN) Figure 8 2200 ns

Time to Shutdown tSHDN 50 340 700 ns

Note 1: All currents into the device are positive. All currents out of the device are negative. All voltages are referred to device ground,
unless otherwise noted.

Note 2: ∆VOD and ∆VOC are the changes in VOD and VOC, respectively, when the DI input changes state.
Note 3: The short-circuit output current applies to peak current just prior to foldback current limiting. The short-circuit foldback output

current applies during current limiting to allow a recovery from bus contention.
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(VCC = +5.0V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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(VCC = +5.0V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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試験回路と波形______________________________________________________________
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標準動作特性(続き) __________________________________________________________
(VCC = +5.0V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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RL/2

RL/2

図1.  ドライバのDC試験負荷

DI

DE

VCC

Z

Y

VOD RL CL

図2.  ドライバのタイミング試験回路
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図3.  ドライバの伝播遅延
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試験回路と波形(続き)_________________________________________________________

DE

OUT

tDHZ

0

VCC

VCC / 2

0.25V

0

VOH

GENERATOR

0 OR VCC

S1

50Ω

D OUT

tDZH, tDZH(SHDN)

VOM = (0 + VOH) / 2

RL = 500ΩCL
50pF

図4.  ドライバのイネーブルおよびディセーブル時間(tDHZ、tDZH、tDZH(SHDN))
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D OUT

tDZL, tDZL(SHDN)
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CL
50pF

VOL 0.25V

VCC

図5.  ドライバのイネーブルおよびディセーブル時間(tDZL、tDLZ、tDLZ(SHDN))
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試験回路と波形(続き)_________________________________________________________
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図6.  レシーバの伝播遅延試験回路
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図7.  レシーバの伝播遅延
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図8.  レシーバのイネーブルおよびディセーブル時間



M
A

X
1

3
0

8
0

E
–M

A
X

1
3

0
8

9
E

+5.0V、±15kV ESD保護、フェイルセーフ、
ホットスワップ、RS-485/RS-422トランシーバ

12 ______________________________________________________________________________________

端子説明 ___________________________________________________________________

PIN

MAX13080E
MAX13083E
MAX13086E

MAX13081E
MAX13084E
MAX13087E

MAX13082E
MAX13085E
MAX13088E

MAX13089E

FULL-DUPLEX
DEVICES

HALF-
DUPLEX
DEVICES

FULL-
DUPLEX
MODE

HALF-
DUPLEX
MODE

NAME FUNCTION

— — — 1 1 H/F
Half-/Full-Duplex Select Input. Connect H/F to VCC for
half-duplex mode; connect H/F to GND or leave
unconnected for full-duplex mode.

2 2 1 2 2 RO
Receiver Output. When RE is low and if (A - B) ≥ -50mV,
RO is high; if (A - B) ≤ -200mV, RO is low.

3 — 2 3 3 RE

Receiver Output Enable. Drive RE low to enable RO; RO is
high impedance when RE is high. Drive RE high and DE
low to enter low-power shutdown mode. RE is a hot-swap
input (see the Hot-Swap Capability section for details).

4 — 3 4 4 DE

Driver Output Enable. Drive DE high to enable driver
outputs. These outputs are high impedance when DE is
low. Drive RE high and DE low to enter low-power
shutdown mode. DE is a hot-swap input (see the Hot-
Swap Capability section for details).

5 3 4 5 5 DI
D r i ver  Inp ut. W i th D E  hi g h, a l ow  on D I for ces noni nver ti ng 
outp ut l ow  and  i nver ti ng  outp ut hi g h. S i m i l ar l y, a hi g h on D I
for ces noni nver ti ng  outp ut hi g h and  i nver ti ng  outp ut l ow .

— — — 6 6 SRL

Slew-Rate Limit Selector Input. Connect SRL to ground for
16Mbps communication rate; connect SRL to VCC for
500kbps communication rate. Leave SRL unconnected for
250kbps communication rate.

6, 7 4 5 7 7 GND Ground

— — — 8 8 TXP
Transmitter Phase. Connect TXP to ground or leave TXP
floating for normal transmitter phase/polarity. Connect TXP
to VCC to invert the transmitter phase/polarity.

9 5 — 9 — Y Noninverting Driver Output

— — — — 9 Y
Noninverting Driver Output and Noninverting Receiver
Input*

10 6 — 10 — Z Inverting Driver Output

— — — — 10 Z Inverting Driver Output and Inverting Receiver Input*

11 7 — 11 — B Inverting Receiver Input

— — — — 11 B Receiver Input Resistors*

— — 7 — — B Inverting Receiver Input and Inverting Driver Output

端子

フルデュープレクス
デバイス

ハーフ
デュープレクス
デバイス

フル
デュープレクス
モード

ハーフ
デュープレクス
モード

名称 機　能

ハーフ/フルデュープレクス選択入力。ハーフデュープレクスモードの
場合は、H/FをVCCに接続してください。フルデュープレクスモードの
場合は、H/FをGNDに接続するか、または無接続のままにしてください。

レシーバ出力。REがローのときでかつ、(A - B) ≥ -50mVの場合、
ROはハイであり、(A - B) ≤ -200mVの場合にROはローです。

レシーバ出力イネーブル。ROをイネーブルするためには、REを
ローに駆動してください。REがハイのとき、ROはハイインピー
ダンスです。低電力シャットダウンモードにするためには、RE
をハイに駆動し、DEをローに駆動してください。REはホット
スワップ入力です(詳細は、｢ホットスワップ機能｣の項参照)。

ドライバ出力イネーブル。ドライバ出力をイネーブルするためには、
DEをハイに駆動してください。DEがローのとき、これらの出力は
ハイインピーダンスです。低電力シャットダウンモードにするため
には、REをハイに駆動し、DEをローに駆動してください。DEは
ホットスワップ入力です(詳細は、｢ホットスワップ機能｣の項参照)。

ドライバ入力。DEがハイの場合、DIをローにすると、非反転出力が
ローに強制され、反転出力がハイに強制されます。同様に、DIをハイに
すると、非反転出力がハイに強制され、反転出力がローに強制されます。

スルーレート制限選択入力。通信速度が16Mbpsの場合は、
SRLをグランドに接続してください。通信速度が500kbpsの
場合は、SRLをVCCに接続してください。通信速度が250kbps
の場合は、SRLを無接続のままにしてください。

グランド

トランスミッタの位相。通常のトランスミッタ位相/極性の場合は、TXPを
グランドに接続するか、またはTXPをフローティング状態にしてください。
トランスミッタ位相/極性を反転するためには、TXPをVCCに接続してください。

非反転ドライバ出力

非反転ドライバ出力と非反転レシーバ入力*

反転ドライバ出力

反転ドライバ出力と反転レシーバ入力*

反転レシーバ入力

レシーバ入力抵抗器*

反転レシーバ入力と反転ドライバ出力
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MAX13080E/MAX13083E/MAX13086E

端子説明(続き) ______________________________________________________________

PIN

MAX13080E
MAX13083E
MAX13086E

MAX13081E
MAX13084E
MAX13087E

MAX13082E
MAX13085E
MAX13088E

MAX13089E

FULL-DUPLEX
DEVICES

HALF-
DUPLEX
DEVICES

FULL-
DUPLEX
MODE

HALF-
DUPLEX
MODE

NAME FUNCTION

12 8 — 12 — A Noninverting Receiver Input

— — — — 12 A Receiver Input Resistors*

— — 6 — — A
Noninverting Receiver Input and Noninverting Driver
Output

— — — 13 13 RXP
Receiver Phase. Connect RXP to GND or leave RXP
unconnected for normal transmitter phase/polarity.
Connect RXP to VCC to invert receiver phase/polarity.

14 1 8 14 14 VCC
Positive Supply VCC = +5.0V ±10%. Bypass VCC to GND
with a 0.1µF capacitor.

1, 8, 13 — — — — N.C.
No Connect. Not internally connected, can be connected
to GND.

* MAX13089Eのみ。ハーフデュープレクスモードでは、ドライバ出力がレシーバ入力として働きます。フルデュープレクス
レシーバ入力(AとB)は、1/8単位負荷(96kΩ)を備えていますが、レシーバに接続されていません。

TRANSMITTING

INPUTS OUTPUTS

RE DE DI Z Y

X 1 1 0 1

X 1 0 1 0

0 0 X High-Z High-Z

1 0 X Shutdown

RECEIVING

INPUTS OUTPUT

RE DE A, B RO

0 X ≥ -50mV 1

0 X ≤ -200mV 0

0 X
Open/

shorted
1

1 1 X High-Z

1 0 X Shutdown

MAX13081E/MAX13084E/MAX13086E/
MAX13087E

TRANSMITTING

INPUT OUTPUTS

DI Z Y

1 0 1

0 1 0

RECEIVING

INPUTS OUTPUT

A, B RO

≥ -50mV 1

≤ -200mV 0

Open/shorted 1

機能表 _____________________________________________________________________

端子

フルデュープレクス
デバイス

ハーフ
デュープレクス
デバイス

フル
デュープレクス
モード

ハーフ
デュープレクス
モード

名称 機　能

非反転レシーバ入力

レシーバ入力抵抗器*

非反転レシーバ入力と非反転ドライバ出力

レシーバ位相。通常のトランスミッタ位相/極性の場合は、RXPをGND
に接続するか、またはRXPを無接続のままにしてください。レシーバ
の位相/極性を反転するためには、RXPをVCCに接続してください。

正電源VCC = +5.0V±10%。VCCを0.1µFのコンデンサ
でGNDにバイパスしてください。

接続なし。内部では接続されていません。GNDに接続する
ことができます。
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MAX13082E/MAX13085E/MAX13088E
TRANSMITTING

INPUTS OUTPUTS

RE DE DI B/Z A/Y

X 1 1 0 1

X 1 0 1 0

0 0 X High-Z High-Z

1 0 X Shutdown

機能表(続き)________________________________________________________________

MAX13089E

TRANSMITTING

INPUTS OUTPUTS

TXP RE DE DI Z Y

0 X 1 1 0 1

0 X 1 0 1 0

1 X 1 1 1 0

1 X 1 0 0 1

X 0 0 X High-Z High-Z

X 1 0 X Shutdown

RECEIVING

INPUTS OUTPUTS

H/F RXP RE DE A, B Y, Z RO

0 0 0 X > -50mV X 1

0 0 0 X < -200mV X 0

0 1 0 X > -50mV X 0

0 1 0 X < -200mV X 1

1 0 0 0 X > -50mV 1

1 0 0 0 X < -200mV 0

1 1 0 0 X > -50mV 0

1 1 0 0 X < -200mV 1

0 0 0 X Open/shorted X 1

1 0 0 0 X Open/shorted 1

0 1 0 X Open/shorted X 0

1 1 0 0 X Open/shorted 0

X X 1 1 X X High-Z

X X 1 0 X X Shutdown

RECEIVING

INPUTS OUTPUTS

RE DE A-B RO

0 X ≥ -50mV 1

0 X ≤ -200mV 0

0 X
Open/

shorted
1

1 1 X High-Z

1 0 X Shutdown

X = 任意；シャットダウンモード、ドライバ、およびレシーバの各出力は、ハイインピーダンスです。



詳細 _______________________________
MAX13080E～MAX13089EはRS-485/RS-422通信用
高速トランシーバで、ドライバとレシーバを1つずつ
備えています。これらのデバイスはフェイルセーフ回路
を内蔵しているため、この回路は、レシーバ入力がオー
プンまたは短絡されているとき、もしくは全ドライバ
がディセーブルされた状態でレシーバ入力が終端処理
された伝送ラインに接続されているときにレシーバ出力
が必ずロジックハイになります(｢フェイルセーフ｣の項
参照)。また、MAX13080E/MAX13082E/MAX13083E/
MAX13085E/MAX13086E/MAX13088E/MAX13089E
は、データ転送エラーを起こすことなくラインへの挿入を
可能にするホットスワップ機能を備えています(｢ホット
スワップ機能｣の項参照)。MAX13080E/MAX13081E/
MAX13082Eはスルーレートが低いドライバを備えて
いるため、EMIが最小限に抑えられ、不適切な終端処理
ケーブルによって生じる反射を低減することができ、
最高250kbpsのエラーのないデータ転送が可能です。
MAX13083E/MAX13084E/MAX13085Eもスルー
レートが制限されており、最高500kbpsの送信速度が
可能です。MAX13086E/MAX13087E/MAX13088E
のドライバのスルーレートは制限されていないため、
最高16Mbpsの送信速度が可能です。MAX13089Eの
スルーレートは、トライステートドライバを用いて選択
ピンを駆動することによって250kbps、500kbps、
および16Mbpsから選択することができます。

MAX13082E/MAX13085E/MAX13088Eはハーフ
デュープレクストランシーバですが、MAX13080E/
MAX13081E/MAX13083E/MAX13084E/MAX13086E/
MAX13087Eはフルデュープレクストランシーバです。
MAX13089Eでは、選択ピン(SRL)をハイまたはローに
駆動することによって、それぞれハーフデュープレクス
通信またはフルデュープレクス通信を選択することが
できます。

すべてのデバイスは、+5Vの単一電源で動作します。
ドライバは、出力短絡電流が制限され、サーマルシャット
ダウン回路によって、過度の電力損失から保護されて
います。アクティブになったサーマルシャットダウン
回路は、ドライバ出力をハイインピーダンス状態にします。

レシーバ入力フィルタリング

MAX13080E～MAX13085E、およびMAX13089E
(250kbpsまたは500kbsモードで動作している場合)の
レシーバは、入力ヒステリシスに加えて入力フィルタ
リングを備えています。このフィルタリングは、立上り
および立下り時間がきわめて遅い差動信号によってノイズ
耐性が改善されています。レシーバの伝播遅延は、この
フィルタリングによって25%増加します。

フェイルセーフ

MAX13080Eファミリは、レシーバ入力がオープン
または短絡されているとき、もしくは全ドライバがディ
セーブルされた状態でレシーバ入力が終端処理済み伝送

ラインに接続されているときに、そのレシーバ出力が
必ずロジックハイになります。これは、レシーバの入力
スレッショルドを-50mV～-200mVに設定することに
よって行われます。差動レシーバ入力電圧(A - B)が
-50mV以上の場合、ROはロジックハイになります。
(A - B)が-200mV以下の場合、ROはロジックローに
なります。全トランスミッタがディセーブルされた状態
で終端されているバスの場合、レシーバの差動入力電圧は
終端によって0Vにプルダウンされます。MAX13080E
ファミリのレシーバスレッショルドの場合は、ロジック
ハイになります(最小ノイズマージン50mV)。従来の
フェイルセーフデバイスと異なり、-50mV～-200mV
のスレッショルドは、EIA/TIA-485規格の±200mVに
適合しています。

ホットスワップ機能
(MAX13081E/MAX13084E/MAX13087Eを除く)

ホットスワップ入力
回路基板を活線状態の、すなわち通電中のバックプレーン
に挿入すると、データバスへの差動外乱がデータエラー
を招く可能性があります。最初の回路基板挿入の際は、
データ通信プロセッサがそれ自体のパワーアップシー
ケンスで動作します。この期間中は、プロセッサの
ロジック出力ドライバがハイインピーダンスであり、
これらのデバイスのDEおよびRE入力を規定ロジック
レベルに駆動することは不可能です。プロセッサの
ロジックドライバのハイインピーダンス状態における
最大±10µAの漏えい電流によって、トランシーバの標準
CMOSのイネーブル入力が不正なロジックレベルに
ドリフトする可能性があります。さらに、回路基板の
寄生容量によって、VCCやGNDがイネーブル入力に結合
する可能性があります。ホットスワップ機能がなければ、
これらの要因がトランシーバのドライバやレシーバを
不正にイネーブルにするおそれがあります。

VCCが上昇すると、内蔵のプルダウン回路がDEをローに
保持し、REをハイに保持します。初期のパワーアップ
シーケンス後、プルダウン回路が透過的になるため、
ホットスワップ許容入力がリセットされます。

ホットスワップ入力回路
イネーブル入力はホットスワップ機能を備えています。
入力には、M1とM2の2個のNMOSデバイスがあります
(図9)。VCCがゼロからランプアップすると、内蔵の7µs
タイマがM2をターンオンしてSRラッチをセットし、
このセットによってM1もターンオンします。1.5mAの
電流シンクであるトランジスタM2、および500µAの
電流シンクであるM1は、5kΩの抵抗器を介してDEを
GNDにプルダウンします。M2は、DEをハイに駆動する
可能性のある最大100pFの外部寄生容量に対してDEを
ディセーブル状態に駆動するように設計されています。
7µs後、タイマはM2を非アクティブにしますが、M1
はオンのままであるため、DEをハイに駆動する可能性
のあるトライステート漏えいに対してDEをローに保ち
ます。M1は、外部ソースが所要入力電流を超えるまで
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はオンのままです。この時点で、SRラッチはリセット
され、M1はターンオフします。M1がターンオフすると、
DEは通常のハイインピーダンスCMOS入力に戻ります。
VCCが1V未満に低下すると、ホットスワップ入力が
リセットされます。

REについては2個のPMOSデバイスを採用した相補回路
があり、REをVCCにプルアップします。

MAX13089Eのプログラミング

MAX13089Eは、設定可能な複数の動作モードを備えて
います。トランスミッタでは、立上りおよび立下り時間
が設定可能で、250kbps、500kbps、および16Mbps
の最大データレートが得られます。所望のデータレート
を選択するには、トライステートドライバを用いてSRL
をVCC、GND、または無接続の3つの状態のいずれかに
駆動してください。250kbps動作の場合は、トライ
ステートデバイスをハイインピーダンスモードに設定
するか、またはSRLを無接続のままにしてください。
500kbps動作の場合は、SRLをハイに駆動するか、または
VCCに接続してください。16Mbps動作の場合は、SRL
をローに駆動するか、またはGNDに接続してください。
SRLは動作中にデータ通信を中断せずに変更することが
できます。

ツイストペアラインが正常とは逆向きに接続されること
もあります。MAX13089Eは、この問題を解決するため
にドライバとレシーバの位相を反転する2つのピンを
備えています。通常動作の場合は、TXPとRXPをローに
駆動するか、グランドに接続するか、または無接続の

まま(内部プルダウン)にしてください。ドライバの位相
を反転するためには、TXPをハイに駆動するか、または
VCCに接続してください。レシーバの位相を反転する
ためには、RXPをハイに駆動するか、またはこれをVCC
に接続してください。RXPがハイのとき、レシーバの
スレッショルドは正であることに留意してください。

MAX13089Eは、フルまたはハーフデュープレクス
モードで動作します。フルデュープレクス動作の場合は、
H/Fをローに駆動するか、無接続のまま(内部でプル
ダウン)にするか、またはGNDに接続してください。
ハーフデュープレクス動作の場合は、H/Fをハイに駆動
してください。フルデュープレクスモードでは、ドラ
イバとレシーバのピン配置はMAX13080Eと同じです。
ハーフデュープレクスモードでは、レシーバ入力が
ドライバ出力に切り替わり、出力YとZをそれぞれ入力A
とBに接続します。ハーフデュープレクスモードでは、
内蔵のフルデュープレクスレシーバ入力抵抗器がやはり
ピン11と12に接続されています。

±15kVのESD保護

すべてのマキシムデバイスと同様に、取扱いやアセンブリ
の際に発生する静電気放電から保護するためのESD
保護構造がすべてのピンに組み入れられています。
MAX13080Eファミリのデバイスのドライバ出力と
レシーバ入力には、静電気に対する特別な保護が施されて
います。マキシムのエンジニアは、損傷を与えること
なくこれらのピンを±15kVのESDから保護するための
最先端の構造を開発しています。これらの方法によれば、
通常動作、シャットダウン、およびパワーダウンといった
あらゆる状態において高ESDに耐えることができます。
MAX13080E～MAX13089EはESDイベントの後も
ラッチアップや損傷なしで動作を続けます。

ESD保護は、いくつかの方法で試験することができます。
MAX13080E～MAX13089Eのトランスミッタ出力と
レシーバ入力は、下記の制限値に対する保護特性が定め
られています。

• ヒューマンボディモデルを採用した±15kV

• IEC 61000-4-2で規定された接触放電法を採用した
±6kV

ESDの試験条件
ESD性能は、さまざまな条件に左右されます。試験セット
アップ、方法、および結果を記載した信頼性レポート
については、マキシムにお問い合わせください。

ヒューマンボディモデル
図10aはヒューマンボディモデルを示し、図10bはロー
インピーダンスに対して放電したときにヒューマン
ボディモデルが生成する電流波形を示します。この
モデルでは測定するESD電圧まで充電される100pF
コンデンサを使用しています。この電圧は、1.5kΩの
抵抗器を通して試験デバイスに放電されます。

+5.0V、±15kV ESD保護、フェイルセーフ、
ホットスワップ、RS-485/RS-422トランシーバ
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DE DE
(HOT SWAP)

5kΩ

TIMER

TIMER

VCC
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M2M1
500µA

100µA

SR LATCH

図9.  ドライバイネーブルピン(DE)の概略構成



IEC 61000-4-2

IEC 61000-4-2規格は、完成された機器のESD試験と
性能に適用されます。ただし、この規格は集積回路に特に
言及していません。MAX13080Eファミリのデバイス
は、ESD保護部品を追加することなくIEC 61000-4-2
規格にあった機器を設計する際に役立ちます。

ヒューマンボディモデルとIEC 61000-4-2を採用して
行われる各試験の主な相違は、IEC 61000-4-2モデル
では直列抵抗が低いためにIEC 61000-4-2ではピーク
電流が大きくなることです。このため、IEC 61000-4-2
に従って測定したESD耐電圧は、一般にヒューマン
ボディモデルを採用して測定したESD耐電圧よりも低く
なります。図10cはIEC 61000-4-2モデルを示し、
図10dはIEC 61000-4-2 ESD接触放電試験に関する
電流波形を示します。

マシンモデル

ESDのマシンモデルでは、200pFの充電用コンデンサ
とゼロ放電抵抗を使用してすべてのピンを試験します。
その目的は、試験やアセンブリの際に機器を取り扱う
にあたって/Oピンに接触するときに生じるストレスを
エミュレートすることです。当然、RS-485規格の入力
と出力だけでなくすべてのピンにこの保護が必要です。

アプリケーション情報 _________________

バス上の256個のトランシーバ

標準RS-485レシーバの入力インピーダンスは12kΩ
(1単位負荷)で、標準ドライバは最大32単位負荷を駆動
することができます。MAX13080Eファミリのトラン
シーバは1/8単位負荷のレシーバ入力インピーダンス
(96kΩ)を備えており、1本の通信ライン上で最大256個
のトランシーバを並列に接続することができます。こう
して組み合せたデバイスは、RS-485規格対応の他の
トランシーバ(全部で32単位以下の負荷)とも同様に、
ラインに接続することができます。

EMIと反射の低減

MAX13080E/MAX13081E/MAX13082Eは、スルー
レートが低いドライバを備えており、EMIを最小限に
抑え、不適切な終端処理ケーブルによって生じる反射を
低減します。このため、最高250kbpsのエラーのない
データ転送が実現します。MAX13083E/MAX13084E/
MAX13085Eは、ドライバ出力のスルーレート制限値
が比較的高く、最高500kbpsの送信速度が可能です。
SRLがVCCに接続されている場合や無接続の場合の
MAX13089Eは、スルーレートが制限されます。SRL
が無接続の場合、MAX13089Eのエラーのないデータ
伝送速度は最高250kbpsです。SRLをVCCに接続する
と、データ伝送速度が500kbpsに上がります。
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図10a.  ヒューマンボディモデルによるESD試験モデル
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図10b.  ヒューマンボディモデルによる電流波形
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図10c.  IEC 61000-4-2 ESD試験モデル
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図10d.  IEC 61000-4-2 ESD発生器の電流波形



M
A

X
1

3
0

8
0

E
–M

A
X

1
3

0
8

9
E 低電力シャットダウンモード

(MAX13081E/MAX13084E/MAX13087Eを除く)

低電力シャットダウンモードは、REハイとDEローに
駆動することによって起動します。シャットダウン中
のデバイスの消費電流はわずか2.8µA(typ)です。

REとDEは同時に駆動することができますが、REがハイ
でかつDEがローである時間が50nsより短い場合は、
デバイスがシャットダウンモードになることはありま
せん。この入力状態が700ns以上続くと、デバイスは
必ずシャットダウンモードになります。

イネーブル時間tZHとtZL(｢SWITCHING CHARACTER-
ISTICS｣の項参照)は、デバイスが低電力シャットダウン
モードにないと仮定した場合の値です。イネーブル時間
tZH(SHDN)とtZL(SHDN)は、デバイスがシャットダウン
モードにあると仮定した場合の値です。ドライバおよび
レシーバをイネーブルするための所要時間は、低電力
シャットダウンモード(tZH(SHDN)、tZL(SHDN))からの
場合の方が、ドライバ/レシーバのディセーブルモード
(tZH、tZL)からの場合よりも長くかかります。

ドライバ出力保護

障害やバスの競合によって生じる過大な出力電流と電力
損失を防ぐメカニズムが2つ備えられています。1つは
出力段のフの字特性電流制限で、これは全コモンモード
電圧範囲にわたって短絡から瞬時に保護します(｢標準
動作特性｣参照)。もう1つはサーマルシャットダウン
回路で、これはダイ温度が+175℃(typ)を超えると
ドライバ出力をハイインピーダンスに強制します。

ライン長

RS-485/RS-422規格は、最長4000ft(約1200m)の
ライン長に適用されます。ライン長が4000ftを超える
場合は、図11に示すリピータアプリケーションをご使用
ください。

標準アプリケーション

MAX13082E/MAX13085E/MAX13088E/MAX13089E
トランシーバは、マルチポイントバス伝送ライン上の
双方向データ通信用に設計されています。図12と図13
は、標準ネットワーク動作回路を示します。

反射を最小にするために、ラインの両端を特性インピー
ダンスによって終端してください。メインラインから
のスタブはできる限り短くしなければなりません。
MAX13082E/MAX13085E、およびMAX13089Eの
2つのモードで、スルーレートが制限された終端が不完全
でも比較的耐性があります。

チップ情報 __________________________
TRANSISTOR COUNT: 1228

PROCESS: BiCMOS
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図11.  フルデュープレクスモードにおけるMAX13080E/
MAX13081E/MAX13083E/MAX13084E/MAX13086E/
MAX13087E/MAX13089E用ラインリピータ
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NOTE: RE AND DE ON MAX13080E/MAX13083E/MAX13086E/MAX13089E ONLY. 

図13.  標準的なフルデュープレクスRS-485ネットワーク

選択ガイド _________________________________________________________________

PART
HALF/FULL

DUPLEX
DATA RATE

(Mbps)
SLEW-RATE

LIMITED
LOW-POWER
SHUTDOWN

RECEIVER/
DRIVER
ENABLE

TRANSCEIVERS
ON BUS

PINS

MAX13080E Full 0.250 Yes Yes Yes 256 14

MAX13081E Full 0.250 Yes No No 256 8

MAX13082E Half 0.250 Yes Yes Yes 256 8

MAX13083E Full 0.5 Yes Yes Yes 256 14

MAX13084E Full 0.5 Yes No No 256 8

MAX13085E Half 0.5 Yes Yes Yes 256 8

MAX13086E Full 16 No Yes Yes 256 14

MAX13087E Full 16 No No No 256 8

MAX13088E Half 16 No Yes Yes 256 8

MAX13089E Selectable Selectable Selectable Yes Yes 256 14
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型番(続き)__________________________________________________________________

PART TEMP RANGE
PIN-
PACKAGE

PKG
CODE

MAX13081ECPA 0°C to +70°C 8 PDIP P8-2

MAX13081ECSA 0°C to +70°C 8 SO S8-4

MAX13081EEPA -40°C to +85°C 8 PDIP P8-2

MAX13081EESA -40°C to +85°C 8 SO S8-4

MAX13081EAPA -40°C to +125°C 8 PDIP P8-2

MAX13081EASA -40°C to +125°C 8 SO S8-4

MAX13082ECPA 0°C to +70°C 8 PDIP P8-2

MAX13082ECSA 0°C to +70°C 8 SO S8-4

MAX13082EEPA -40°C to +85°C 8 PDIP P8-2

MAX13082EESA -40°C to +85°C 8 SO S8-4

MAX13082EAPA -40°C to +125°C 8 PDIP P8-2

MAX13082EASA -40°C to +125°C 8 SO S8-4

MAX13083ECPD 0°C to +70°C 14 PDIP P14-3

MAX13083ECSD 0°C to +70°C 14 SO S14-2

MAX13083EEPD -40°C to +85°C 14 PDIP P14-3

MAX13083EESD -40°C to +85°C 14 SO S14-2

MAX13083EAPD -40°C to +125°C 14 PDIP P14-3

MAX13083EASD -40°C to +125°C 14 SO S14-2

MAX13084ECPA 0°C to +70°C 8 PDIP P8-2

MAX13084ECSA 0°C to +70°C 8 SO S8-4

MAX13084EEPA -40°C to +85°C 8 PDIP P8-2

MAX13084EESA -40°C to +85°C 8 SO S8-4

MAX13084EAPA -40°C to +125°C 8 PDIP P8-2

MAX13084EASA -40°C to +125°C 8 SO S8-4

MAX13085ECPA 0°C to +70°C 8 PDIP P8-2

MAX13085ECSA 0°C to +70°C 8 SO S8-4

MAX13085EEPA -40°C to +85°C 8 PDIP P8-2

MAX13085EESA -40°C to +85°C 8 SO S8-4

MAX13085EAPA -40°C to +125°C 8 PDIP P8-2

MAX13085EASA -40°C to +125°C 8 SO S8-4

PART TEMP RANGE
PIN-
PACKAGE

PKG
CODE

MAX13086ECPD 0°C to +70°C 14 PDIP P14-3

MAX13086ECSD 0°C to +70°C 14 SO S14-2

MAX13086EEPD -40°C to +85°C 14 PDIP P14-3

MAX13086EESD -40°C to +85°C 14 SO S14-2

MAX13086EAPD -40°C to +125°C 14 PDIP P14-3

MAX13086EASD -40°C to +125°C 14 SO S14-2

MAX13087ECPA 0°C to +70°C 8 PDIP P8-2

MAX13087ECSA 0°C to +70°C 8 SO S8-4

MAX13087EEPA -40°C to +85°C 8 PDIP P8-2

MAX13087EESA -40°C to +85°C 8 SO S8-4

MAX13087EAPA -40°C to +125°C 8 PDIP P8-2

MAX13087EASA -40°C to +125°C 8 SO S8-4

MAX13088ECPA 0°C to +70°C 8 PDIP P8-2

MAX13088ECSA 0°C to +70°C 8 SO S8-4

MAX13088EEPA -40°C to +85°C 8 PDIP P8-2

MAX13088EESA -40°C to +85°C 8 SO S8-4

MAX13088EAPA -40°C to +125°C 8 PDIP P8-2

MAX13088EASA -40°C to +125°C 8 SO S8-4

MAX13089ECPD 0°C to +70°C 14 PDIP P14-3

MAX13089ECSD 0°C to +70°C 14 SO S14-2

MAX13089EEPD -40°C to +85°C 14 PDIP P14-3

MAX13089EESD -40°C to +85°C 14 SO S14-2

MAX13089EAPD -40°C to +125°C 14 PDIP P14-3

MAX13089EASD -40°C to +125°C 14 SO S14-2
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1

21-0041 B
REV.DOCUMENT CONTROL NO.APPROVAL

PROPRIETARY INFORMATION

TITLE:

TOP VIEW

FRONT VIEW

MAX

0.010

0.069

0.019

0.157

0.010

INCHES

0.150

0.007

E

C

DIM

0.014

0.004

B

A1

MIN

0.053A

0.19

3.80 4.00

0.25

MILLIMETERS

0.10

0.35

1.35

MIN

0.49

0.25

MAX

1.75

0.0500.016L 0.40 1.27

0.3940.386D

D

MINDIM

D

INCHES

MAX

9.80 10.00

MILLIMETERS

MIN MAX

16 AC

0.337 0.344 AB8.758.55 14

0.189 0.197 AA5.004.80 8

N MS012

N

SIDE VIEW

H 0.2440.228 5.80 6.20

e 0.050 BSC 1.27 BSC

C

HE

e B A1

A

D

0∞-8∞
L

1

VARIATIONS:

〒169-0051東京都新宿区西早稲田3-30-16（ホリゾン1ビル）
TEL. (03)3232-6141 FAX. (03)3232-6149
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マキシムは完全にマキシム製品に組込まれた回路以外の回路の使用について一切責任を負いかねます。回路特許ライセンスは明言されていません。
マキシムは随時予告なく回路及び仕様を変更する権利を留保します。
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