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________________________________________________________________ Maxim Integrated Products 1

概要 ___________________________________
MAX1774は、PDA及びその他のハンドヘルドデバイス
用の最適な電源解決法を提供します。MAX1774は、
2つの高効率ステップダウンコンバータ、バックアップ
バッテリのレギュレーション用ブーストコンバータ、
及び4つの電圧検出器を小型の32ピンQFN又は28ピン
QSOPパッケージに集積しています。

MAX1774は+2.7V～+28Vの幅広い入力を受け付け、
2A以上の電流で可変1.25V～5.5Vメイン出力を供給し
ます。2次コアコンバータは1V～5Vの可変電圧を送り、
1.5Aまでの電流を供給することができます。メイン及び
コアレギュレータの両方に個別のシャットダウン入力が
備わっています。

ACアダプタ電源が接続されていない場合、外付Pチャネル
MOSFETが入力をメインバッテリに切換えます。メイン
バッテリ容量が低い時でも、バックアップステップアップ
コンバータがメイン出力電圧を維持します。バックアップ
バッテリが必要な負荷を供給できなくなると、システム
が安全にシャットダウンして損傷を防ぎます。4つの内蔵
電圧検出器はACアダプタ電源、メインバッテリ、及び
バックアップバッテリのステータスを監視します。

MAX1774評価キットを利用すると、設計時間を短縮
できます。

アプリケーション _______________________
ハンドヘルドコンピュータ
PDA
インターネットアクセスタブレット
POSターミナル
サブノートブック

特長 ___________________________________
◆ デュアル、高効率、同期整流ステップダウン
コンバータ

◆ 薄型、小型(高さ1mm)QFNパッケージ

◆ バックアップバッテリ用ステップアップコンバータ

◆ メイン電源
可変：+1.25V～+5.5V
負荷電流：2A以上
最大効率：95%

◆ コア電源
可変：1V～5V
内部スイッチ
最大負荷電流：1.5A
最大効率：91%

◆ 自動メインバッテリスイッチオーバ

◆ デューティサイクル：100%(max)

◆ 最大スイッチング周波数：1.25MHz

◆ 入力電圧範囲：+2.7V～+28V

◆ 4つの低電圧検出器

◆ 低自己消費電流：170µA

◆ シャットダウン電流：8µA

◆ ディジタルソフトスタート

◆ 個別のシャットダウン入力
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TOP VIEW

ピン配置 _______________________________

19-1810; Rev 1; 1/02

EVALUATION KIT

AVAILABLE

型番 ___________________________________

PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE
MAX1774EEI -40°C to +85°C 28 QSOP
MAX1774EMJ -40°C to +85°C 32 7mm x 7mm QFN

AC
ADAPTER

MAIN
BATTERY

BACKUP
BATTERY

MAIN (+3.3V)

CORE (+1.8V)

AC OK

LOW MAIN BATTERY

DEAD MAIN BATTERY

MAX1774

ファンクションダイアグラム _____________

ピン配置はデータシートの最後に続きます。



M
A

X
1

7
7

4
デュアル、高効率、ステップダウンコンバータ、
バックアップバッテリスイッチオーバ付

2 _______________________________________________________________________________________

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(Figure 1, VIN = VINS +12V, VINC = VCS- = VCS+ = +3.3V, VCORE = +1.8V, TA = 0°C to +85°C, unless otherwise noted. Typical values are at
TA = +25°C.)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

IN, SHDNM, MDRV, DBI, LBI, ACI,
CVH to GND .......................................................-0.3V to +30V

IN to CVH, PDRV ......................................................-0.3V to +6V
BIN to CS-.................................................................-0.3V to +6V
LXB to GND ................................................-0.3V to (VBIN+ 0.7V)
PDRV to GND..................................(VCVH - 0.3V) to (VIN + 0.3V)
All Other Pins to GND...............................................-0.3V to +6V

PGND to GND .......................................................-0.3V to +0.3V
Continuous Power Dissipation

28-Pin QSOP (derate 10.8mW/°C above +70°C)........860mW
32-Pin QFN (derate 23.2mW/°C above +70°C) ........1860mW

Operating Temperature .......................................-40°C to +85°C
Storage Temperature.........................................-65°C to +150°C
Temperature (soldering, 10s) ..........................................+300°C

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Input Voltage VIN 2.7 28 V

Input Quiescent Supply Current IIN
VFBM = +1.5V, VFBC = +1.5V,
V SHDNM = V SHDNC = +3.3V

18 40 µA

CS- Quiescent Supply Current ICS-
VFBM = +1.5V, VFBC = +1.5V,
V SHDNM = V SHDNC = +3.3V

110 220 µA

Core Regulator Quiescent
Supply Current

IINC
VFBM = +1.5V, VFBC = +1.5V,
V SHDNM = V SHDNC = +3.3V

60 105 µA

Backup Mode BIN Quiescent
Supply Current

IBIN

VBIN = +3.3V, CS- open
VFBM = +1.5V, V SHDNM = +3.3V,
V BKOFF = +1.5V, SHDNC = GND

60 105 µA

IN Shutdown Supply Current SHDNM = SHDNC = GND 8 40 µA

MAIN REGULATOR

Main Output Voltage Adjust
Range

1.25 5.5 V

FBM Regulation Threshold VFBM
V(CS+ - CS-) = 0 to +60mV,
VIN = +3.5V to +28V

1.21 1.25 1.29 V

FBM Input Current IFBM VFBM = +1.3V -0.1 0.1 µA

Current-Limit Threshold VCS+ - VCS- 60 80 100 mV

Minimum Current-Limit
Threshold

VCS+ - VCS- 5 15 25 mV

Valley Current Threshold VCS+ - VCS- 40 50 60 mV

Zero Current Threshold VCS+ - VCS- 0 5 15 mV

PDRV, NDRV Gate Drive
Resistance

VCS- = +3.3V, IPDRV, INDRV = 50mA 2 5.5 Ω

CS- to CVL Switch Resistance ICVL = 50mA 4.5 9.5 Ω
PDRV, NDRV Dead Time 50 ns
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PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Maximum Duty Cycle 100 %

Minimum On-Time 200 400 650 ns

Minimum Off-Time 200 400 650 ns

CORE REGULATOR

Input Voltage Range VINC 2.6 5.5 V

VINC rising 2.40 2.47 2.55
INC Undervoltage Lockout

VINC falling 2.30 2.37 2.45
V

C or e Outp ut V ol tag e Ad j ust Rang e 1.0 5.0 V

Maximum Core Load Current VCORE = 1.8V (Note 1) 1 1.5 A

FBC Regulation Threshold VFBC VINC = +2.5 to +5.5V, I O U T C  = 0 to 200mA 0.97 1.0 1.03 V

FBC Input Current IFBC VFBC = +1.3V -0.1 0.1 µA

Dropout Voltage IOUTC = 400mA 0.1 0.25 V

LXC Leakage Current ILXC VINC = +5.5V, V L X C  = 0 to +5.5V -10 10 µA

LXC P-Channel, N-Channel On-
Resistance

0.25 0.5 Ω

LXC P-Channel Current Limit ICLC 1200 1800 3000 mA

LX C  P - C hannel  M i ni m um  C ur r ent 100 250 400 mA

LXC N-Channel Valley Current 900 1400 2400 mA

LXC N-Channel Zero-Crossing
Current

40 110 170 mA

LXC Dead Time 50 ns

Max Duty Cycle 100 %

Minimum On-Time 170 400 690 ns

Minimum Off-Time 170 400 690 ns

BACKUP REGULATOR

Backup Battery Input Voltage VBBATT 0.9 5.5 V

LXB N-Channel On-Resistance VCS- = +3.3V, ILXB = 50mA 1.9 3.5 Ω
LXB Current Limit 200 350 600 mA

LXB Leakage Current VLXB = +5.5V, VFBM = +1.3V 1 µA

BIN Leakage Current IBIN
VBIN = +5.5V, CS- = BKOFF =
SHDNC = SHDNM = GND

1 µA

BIN, CS- Switch Resistance
VCS- = +3.3V, BKOFF = GND,
SHDNM = CVL

7.5 15 Ω

BIN Switch Zero-Crossing
Threshold

V BIN =  + 2.5V , BKOFF =  SHDNC = 
SHDNM =  C V L

17 35 mV

LXB Maximum On-Time 2.8 5.6 9.2 µs

Zero Crossing Detector Timeout 40 µs

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(Figure 1, VIN = VINS = +12V, VINC = VCS- = VCS+ = +3.3V, VCORE = +1.8V, TA = 0°C to +85°C, unless otherwise noted. Typical values are
at TA = +25°C.)
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PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

REFERENCE

Reference Voltage VREF 1.23 1.25 1.27 V

Reference Load Regulation IREF = 0 to 50µA 10 mV

Reference Line Regulation VCS- = +2.5V to +5.5V, IREF = 50µA 5 mV

Reference Sink Current 10 µA

CVL, CVH REGULATORS

ICVL = 50mA, VCS- = 0 2.6 2.8 3.1
CVL Output Voltage VCVL

ICVL = 50mA, VCS- = +3.3V 3.2
V

CVL Switchover Threshold CS- rising, hysteresis = 100mV typical 2.40 2.47 2.55 V

VIN = +4V, ICVH = 25mA
VIN -
3.4

VIN -
2.8

CVH Output Voltage VCVH

VIN = +12V, ICVH = 50mA
VIN -
4.2

VIN -
3.7

V

CVH Switchover Threshold VIN VIN rising, hysteresis = 350mV typ 5.5 V

VCVL rising 2.40 2.47 2.55
CVL Undervoltage Lockout

VCVL falling 2.30 2.37 2.45
V

LOW-VOLTAGE COMPARATORS

V BKOFF rising 0.51 0.55 0.59Backup Regulator Shutdown
Threshold

V BKOFF
V BKOFF falling 0.46 0.50 0.54

V

BKOFF Input Bias Current V BKOFF = +5.5V 1 µA

LBI Threshold VLBI VLBI falling, hysteresis = 50mV typical 1.17 1.20 1.23 V

DBI Threshold VDBI VDBI falling, hysteresis = 50mV typical 1.17 1.20 1.23 V

BKUP Low-Input Threshold 0.4 V

LBI, DBI Input Leakage Current VLBI = VDBI = +1.3V 100 nA

LBO, BKUP, ACO, MDRV
Output Low

ISINK = 1mA 0.4 V

LBO, BKUP, ACO, MDRV
Output Leakage Current

VLBI = +1.3V, VACI = +12V, V ACO =
V LBO = V BKUP = +5.5V, V MDRV = +28V

1.0 µA

ACI Threshold VACI – VINS, ACI falling 0.22 0.35 V

ACI Input Leakage Current VACI = +1.3V 100 nA

INS Input Leakage Current VINS = +3.3V 1.5 10 µA

LOGIC INPUTS

SHDNM, SHDNC Input Low
Voltage

0.4 V

SHDNM, SHDNC Input High
Voltage

2.0 V

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(Figure 1, VIN = VINS = +12V, VINC = VCS- = VCS+ = +3.3V, VCORE = +1.8V, TA = 0°C to +85°C, unless otherwise noted. Typical values are
at TA = +25°C.)
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PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

SHDNM, SHDNC Input Low
Current

SHDNM = SHDNC = GND -1 1 µA

SHDNC Input High Current V SHDNC = +5.5V 5 µA

SHDNM Input High Current V SHDNM = +5V 2 25 µA

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(Figure 1, VIN = VINS = +12V, VINC = VCS- = VCS+ = +3.3V, VCORE = +1.8V, TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted.) (Note 2)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN MAX UNITS

Input Voltage VIN 2.7 28 V

Input Quiescent Supply Current IIN
VFBM = +1.5V, VFBC = +1.5V, V SHDNM =
V SHDNC = +3.3V

40 µA

CS- Quiescent Supply Current ICS-
VFBM = +1.5V, VFBC = +1.5V, V SHDNM =
V SHDNC = +3.3V

220 µA

Core Regulator Quiescent
Supply Current

IINC
VFBM = +1.5V, VFBC = +1.5V, V SHDNM =
V SHDNC = +3.3V

105 µA

Backup Mode BIN Quiescent
Supply Current

IBIN

VBIN = +3.3V, CS- open
VFBM = +1.5V, V SHDNM = +3.3V,
V BKOFF = +1.5V, SHDNC = GND

110 µA

IN Shutdown Supply Current SHDNM = SHDNC = GND 40 µA

MAIN REGULATOR

Main Output Voltage Adjust
Range

1.25 5.5 V

FBM Regulation Threshold VFBM
V(CS+ - CS-) = 0 to +60mV,
VIN = +3.5V to +28V

1.21 1.29 V

FBM Input Current IFBM VFBM = +1.3V -0.1 0.1 µA

Current-Limit Threshold VCS+ - VCS- 60 100 mV

Minimum Current-Limit
Threshold

VCS+ - VCS- 5 25 mV

Valley Current Threshold VCS+ - VCS- 40 60 mV

Zero Current Threshold VCS+ - VCS- 0 15 mV

PDRV, NDRV Gate Drive
Resistance

VCS- = +3.3V, IPDRV, INDRV = 50mA 5.5 Ω

CS- to CVL Switch Resistance ICVL = 50mA 9.5 Ω
Maximum Duty Cycle 100 %

Minimum On-Time 200 650 ns

Minimum Off-Time 200 650 ns

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(Figure 1, VIN = VINS = +12V, VINC = VCS- = VCS+ = +3.3V, VCORE = +1.8V, TA = 0°C to +85°C, unless otherwise noted. Typical values are
at TA = +25°C.)
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PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN MAX UNITS

CORE REGULATOR

Input Voltage Range VINC 2.6 5.5 V

VINC rising 2.39 2.55
INC Undervoltage Lockout

VINC falling 2.29 2.45
V

Core Output Voltage Adjust
Range

1.0 5.0 V

Maximum Core Load Current VCORE = 1.8V (Note 1) 1 A

FBC Regulation Threshold VFBC
VINC = +2.5 to +5.5V,
IOUTC = 0 to 200mA

0.97 1.03 V

FBC Input Current IFBC VFBC = +1.3V -0.1 0.1 µA

Dropout Voltage IOUTC = 400mA 0.25 V

LXC Leakage Current ILXC VINC = +5.5V, VLXC = 0 to +5.5V -10 10 µA

LXC P-Channel, N-Channel
On-Resistance

0.5 Ω

LXC P-Channel Current Limit 1200 3010 mA

LXC P-Channel Minimum
Current

100 420 mA

LXC N-Channel Valley Current 880 2450 mA

LXC N-Channel Zero-Crossing
Current

40 170 mA

Max Duty Cycle 100 %

Minimum On-Time 160 700 ns

Minimum Off-Time 170 690 ns

BACKUP REGULATOR

Backup Battery Input Voltage VBBATT 0.9 5.5 V

LXB N-Channel On Resistance VCS- = +3.3V, ILXB = 50mA 3.5 Ω
LXB Current Limit 200 600 mA

LXB Leakage Current VLXB = +5.5V, VFBM = +1.3V 1 µA

BIN Leakage Current IBIN
VBIN = +5.5V, CS- = BKOFF =
SHDNC = SHDNM = GND

1 µA

BIN, CS- Switch Resistance
VCS- = +3.3V, BKOFF = GND,
SHDNC = CVL

15 Ω

BIN Switch Zero-Crossing
Threshold

VBIN = +2.5V, BKOFF = SHDNC =
SHDNM = CVL

35 mV

LXB Maximum On-Time 2.8 9.2 µs

REFERENCE

Reference Voltage VREF 1.220 1.275 V

Reference Load Regulation IREF = 0 to 50µA 10 mV

Reference Line Regulation VCS- = +2.5V to +5.5V, IREF = 50µA 5 mV

Reference Sink Current 10 µA

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(Figure 1, VIN = VINS = +12V, VINC,= VCS+ = VCS- = +3.3V, VCORE = +1.8V, TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted.) (Note 2)
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PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN MAX UNITS

CVL, CVH REGULATORS

CVL Output Voltage VCVL ICVL = 50mA, VCS- = 0 2.6 3.1 V

CVL Switchover Threshold VCS- rising, hysteresis = 100mV typical 2.40 2.55 V

VIN = +4V, ICVH = 25mA VIN - 2.8

CVH Output Voltage VCVH

VIN = +12V, ICVH = 50mA VIN - 3.65

V

VCVL rising 2.40 2.57
CVL Undervoltage Lockout

VCVL falling 2.30 2.47
V

LOW-VOLTAGE COMPARATORS

V BKOFF rising 0.51 0.59Backup Regulator Shutdown
Threshold

V BKOFF
V BKOFF falling 0.46 0.54

V

BKOFF Input Bias Current V BKOFF = +5.5V 1 µA

LBI Threshold VLBI VLBI falling, hysteresis = 50mV typical 1.17 1.23 V

DBI Threshold VDBI VDBI falling, hysteresis = 50mV typical 1.17 1.23 V

BKUP Low-Input Threshold 0.4 V

LBI, DBI Input Leakage Current VLBI, VDBI = +28V 100 nA

LBO, BKUP, ACO, MDRV
Output Low

ISINK = 1mA 0.4 V

LBO, BKUP, ACO, MDRV
Output Leakage Current

VLBI = +1.3V, VACI = VIN = +12V, VACO =
V LBO  = V BKUP = +5.5V, V MDRV = +28V

1.0 µA

ACI Threshold VACI - VINS, ACI falling 0.5 V

ACI Input Leakage Current VACI = +1.3V 100 nA

MAIN Input Leakage Current VINS = +3.3V 10 µA
LOGIC INPUTS

SHDNM, SHDNC Input Low
Voltage

0.4 V

SHDNM, SHDNC Input High
Voltage

2.0 V

SHDNM, SHDNC Input Low
Current

SHDNM = SHDNC = GND -1 1 µA

SHDNC Input High Current V SHDNC = +5.5V 5 µA

SHDNM Input High Current V SHDNM = +28V 25 µA

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(Figure 1, VIN = VINS = +12V, VINC,= VCS+ = VCS- =  +3.3V, VCORE = +1.8V, TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted.) (Note 2)

Note 1: This parameter is guaranteed based on the LXC P-channel current limit and the LXC N-channel valley current.
Note 2: Specifications to -40°C are guaranteed by design and not production tested.
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標準動作特性 ______________________________________________________________________
(Circuit of Figure 1, VIN = +5V, VINC = +3.3V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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CORE SWITCHING WAVEFORMS
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MAX1774-09

2µs/div

4V

2V

0

20mV

0

-20mV

500mA

0

VCORE
(AC-COUPLED)
20mV/div

L2
500mA/div

LXC 2V/div

CORE LINE-TRANSIENT RESPONSE
MAX1774-11

 VINC
 2V/div

0

2V

4V

 VCORE
 (AC-COUPLED)
 50mV/div

1µs/div

標準動作特性(続き)_________________________________________________________________
(Circuit of Figure 1, VIN = +5V, VINC = +3.3V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)

CORE SWITCHING WAVEFORMS
(LIGHT LOAD 50mA)

MAX1774-08

1µs/div

3.3V
LX
2V/div

0

0
IL2
500mA/div

500mA

VCORE
(AC-COUPLED)
20mV/div

MAIN LOAD-TRANSIENT RESPONSE
MAX1774-12 1000mA

500mA

0
IMAIN
500mA/div

-20mV

VMAIN
(AC-COUPLED)
20mV/div

20mV

0

100µs/div

MAIN LOAD-TRANSIENT RESPONSE
50mA TO 500mA

MAX1774-13

500mA

0
VMAIN
(AC-COUPLED)
10mV/div

IMAIN
500mA/div

10mV

0

-10mV

100µs/div

MAIN LINE-TRANSIENT RESPONSE
MAX1774-10

12V

5V

0

50mV

-50mV

10V VIN
5V/div

VMAIN
(AC-COUPLED)
50mV/div

100µs/div
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10 ______________________________________________________________________________________

標準動作特性(続き)_________________________________________________________________
(Circuit of Figure 1, VIN = +5V, VINC = +3.3V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)

TURN-ON RESPONSE
MAX1774-14

5V

0
VOUT
1V/div2V

1V

100µs/div

3V

0

400µA

200µA

0

INPUT
CURRENT
200mA/div

VSHDN
5V/div

INPUT CURRENT

VMAIN VCORE

BACKUP SWITCHOVER RESPONSE
MAX1774-15

VBKUP
5V/div

IBBATT
50mA/div

VBIN
10mV/div

VMAIN
10mV/div

5µs/div

端子説明 __________________________________________________________________________

PIN

QSOP QFN
NAME FUNCTION

1 30 SHDNM
Shutdown for Main Regulator. Low voltage on SHDNM shuts off the main output. For normal
operation, connect SHDNM to IN.

2 31 SHDNC
Shutdown for Core Regulator. Low voltage on SHDNC shuts off the core output. For normal
operation, connect SHDNC to CVL.

3 32 BKUP
Open-Drain Backup Input/Output. The device is in backup mode when BKUP is low. BKUP can be
externally pulled low to place the device in backup mode.

4 1 MDRV
Open-Drain Drive Output. MDRV goes low when the ACI voltage drops below the main voltage plus
220mV and device is not in backup. Connect MDRV to the gate of the main battery P-channel
MOSFET to switch the battery to IN when the AC adapter voltage is not present.

5 2 PGNDC Power Ground for the Core Converter. Connect all grounds together close to the IC.

6 3 PGND
Power Ground. Ground for NDRV and core output synchronous rectifier. Connect all grounds
together close to the IC.

7 4 NDRV
N-Channel Drive Output. Drives the main output synchronous-rectifier MOSFET. NDRV swings
between CVL and PGND.

8 5 CVL

Low-Side Bypass. CVL is the output of an internal LDO regulator. This is the internal power supply
for the device control circuitry as well as the N-channel driver. Bypass CVL with a 1.0µF or greater
capacitor to GND. When CS- is above the CVL switchover threshold (2.47V), CVL is powered from
the main output.

9 6 IN Power Supply Input

10 7 PDRV
P - C hannel  D r i ve Outp ut. D r i ves the m ai n outp ut hi g h- si d e M OS FE T sw i tch. P D RV  sw i ng s b etw een IN  and 
C V H . The vol tag e at C V H  i s r eg ul ated  at V IN  -  4.2V  unl ess the i np ut vol tag e i s l ess than 5.5V .

11 8 CVH
High-Side Drive Bypass. This is the low-side of the P-channel driver output. Bypass with a 1.0µF
capacitor or greater to IN. When the input voltage is less than 5.5V, CVH is switched to PGND.

12 9 LXB
Backup Converter Switching Node. Connect an inductor from LXB to the backup battery and a
Schottky diode to BIN to complete the backup converter. In backup mode, this step-up converter
powers the main output from the backup battery through BIN.

端子
名称 機　能

電源入力

コアコンバータの電源グランド。全てのグランドをICの近くでまとめて接続して下さい。

オープンドレインバックアップ入出力。BKUPがローになると、デバイスはバックアップモードに
なります。BKUPを外部でローに引き下げて、デバイスをバックアップモードにすることもできます。

コアレギュレータのシャットダウン。SHDNCがローになると、コア出力がシャットダウンします。
SHDNCをCVLに接続すると通常動作になります

メインレギュレータのシャットダウン。SHDNMがローになると、メイン出力がシャットダウン
します。SHDNMをINに接続すると通常動作になります。

電源グランド。NDRV及びコア出力同期整流器のグランド。全てのグランドをICの近くでまとめて
接続して下さい。

Nチャネル駆動出力。メイン出力同期整流器MOSFETを駆動します。NDRVはCVLとPGNDの間で
スイングします。

ハイサイドドライブバイパス。これはPチャネルドライバ出力のローサイドです。1.0µF以上のコン
デンサでINにバイパスして下さい。入力電圧が5.5V未満の場合、CVHはPGNDに切り換わります。

Pチャネル駆動出力。メイン出力のハイサイドMOSFETスイッチを駆動します。PDRVはINとCVHの間で
スイングします。入力電圧が5.5V未満にならない限り、CVHにおける電圧はVIN - 4.2Vで安定します。

バックアップコンバータスイッチングノード。LXBとバックアップバッテリの間にインダクタを接続し、
ショットキダイオードをBINに接続してバックアップコンバータを完成させます。バックアップモードでは、
このステップアップコンバータがBINを通じてバックアップバッテリからメイン出力に電力を供給します。

オープンドレインドライブ出力。MDRVは、ACI電圧がメイン電圧に220mVを足した値より低くなり、
デバイスがバックアップモードになっていない場合にローになります。ACアダプタ電圧を使用していない
時は、MDRVをメインバッテリのPチャネルMOSFETのゲートに接続してバッテリをINに切換えて下さい。

ローサイドバイパス。CVLは内部LDOレギュレータの出力です。これは本デバイスの制御回路及び
Nチャネルドライバの内部電源です。CVLは1.0µF以上のコンデンサでGNDにバイパスして下さい。
CS-がCVL切換えスレッショルド(2.47V)を超えている場合、CVLはメイン出力により駆動されます。
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詳細 ___________________________________
MAX1774は、PDA、パームトップ及びサブノート
ブックコンピュータの駆動用に設計されたデュアル
ステップダウンDC-DCコンバータです。通常これらの
デバイスは、プロセッサ用と高電圧の周辺機器用に2つ
の個別の電源を必要とします。MAX1774は、PDA及び
類似デバイスの周辺回路を駆動するために設計された
可変+1.25V～+5.5Vメイン出力を備えており、最大2Aの
出力電流を供給します。一方、低電圧コアコンバータは
可変+1.0～+5.0V出力を備えており、最大1.5Aの出力
電流を供給します。いずれのレギュレータもマキシム社
独自のレギュレーション方式を採用することにより、
中～重負荷下でのPWM動作を可能にし、軽負荷では
効率改善のために自動的にパルススキッピングに移行
します。低バッテリ状態ではバックアップモードになり、

低電圧のバックアップバッテリ及びステップアップ
レギュレータを利用して出力電力を供給します。図1に
MAX1774の標準アプリケーション回路を示します。

ステップダウンコンバータの動作モード

MAX1774は、低出力電流の供給時には断続導電モード
で動作します。各サイクルにおいて、インダクタを
流れる電流はゼロで始まり最小電流リミット(IMIN)を
超えて増加し、その後ゼロまで直線的に減少します
(「標準動作特性」を参照)。スイッチ波形がリンギングを
示すことがありますが、これは整流器MOSFETがオフに
なった時コアに残留していたエネルギーが原因でイン
ダクタ及びフローティング容量の共振周波数において
発生するものです。このリンギングは正常で、回路の
性能を劣化させるものではありません。
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PIN

QSOP QFN
NAME FUNCTION

— 10 LXB2 Backup Converter Switching Node. Connect LXB2 to LXB as close to the IC as possible.

13 11 BIN
Backup  Batter y Inp ut. C onnect BIN  to the outp ut of the b ackup  b oost r eg ul ator . Byp ass BIN  w i th a 10µF or 
g r eater  cap aci tor  to GN D . W hen the M AX 1774 i s i n b ackup  m od e, BIN  p ow er s the m ai n outp ut.

14 12 BKOFF
Backup  D i sab l e Inp ut. D r i vi ng  BKO FF b el ow  + 0.5V  d i sab l es the b ackup  m od e. In b ackup  m od e, the
d evi ce enter s shutd ow n w hen thi s p i n i s p ul l ed  l ow . BKO FF can b e d r i ven fr om  a d i g i tal  si g nal  or  can b e
used  as a l ow  b atter y d etector  to d i sab l e the b ackup  conver ter  w hen the b ackup  b atter y i s l ow .

15 13 ACI
AC Adapter Low-Voltage Detect Input. Connect to adapter DC input. When the voltage at ACI falls
below the voltage at INS plus +0.22V, ACO asserts.

16 14 DBI
D ead  Batter y Inp ut. C onnect D BI to the m ai n b atter y thr oug h a r esi sti ve voltage-divider. W hen D BI d r op s
b el ow  + 1.20V , no AC  ad ap ter  i s connected  ( ACO  i s l ow , b ut m ai n outp ut sti l l  avai l ab l e) , BKU P asser ts.

17 15 LBI
Low-Battery Input. Connect LBI to the main battery through a r esi sti ve voltage-divider. When the
voltage at LBI drops below +1.20V, LBO asserts.

18 16 REF Reference Voltage Output. Bypass REF to GND with a 0.22µF or greater capacitor.

—
17, 25,

29
N.C. No Connection. Not Internally Connected.

19 18 FBM
Main Output Feedback. Connect FBM to a resistive voltage-divider to set main output voltage
between +1.25V to +5.5V.

20 19 CS+
Main Regulator High-Side Current-Sense Input. Connect the sense resistor between CS+ and CS-.
This voltage is used to set the current limit and to turn off the synchronous rectifier when the
inductor current approaches zero.

21 20 CS- Main Regulator Low-Side Current-Sense Input. Connect CS- to the main output.

22 21 FBC
C or e Outp ut Feed b ack. C onnect FBC  to a resistive voltage-divider to set cor e outp ut b etw een + 1.0V 
to + 5.0V .

23 22 GND Analog Ground

24 23 INC Core Supply Input

25 24 ACO Low AC Output. Open drain ACO asserts when ACI falls below the main output voltage plus 0.22V.

26 26 LBO Open-Drain Low-Battery Output. LBO asserts when LBI falls below +1.20V.

27 27 INS Power-Supply Input Voltage Sense Input. Connect INS to the power-supply input voltage.

28 28 LXC Core Converter Switching Node

端子説明(続き)_____________________________________________________________________

デュアル、高効率、ステップダウンコンバータ、
バックアップバッテリスイッチオーバ付

端子
名称 機　能

リファレンス電圧出力。0.22µ以上のコンデンサでREFをGNDにバイパスして下さい。

メインレギュレータのローサイド電流検出入力。CS-をメイン出力に接続します。

オープンドレインの低バッテリ出力。LBIが+1.20V以下になった時にLBOがアサートします。

メイン電圧検出入力。MAINをメイン出力に接続します。

コアコンバータのスイッチングノード

低AC出力。ACIがメイン出力電圧に0.22Vを足した値より低くなった時に、オープンドレインACOがアサートします。

コア電源入力

アナロググランド

ACアダプタ低電圧検出入力。アダプタDC入力に接続します。ACIの電圧がメイン出力電圧に
+0.22Vを足した値よりも低くなると、ACOがアサートします。

バックアップバッテリ入力。BINをバックアップブーストレギュレータの出力に接続します。BINは10µF以上のコン
デンサでGNDにバイパスして下さい。MAX1774がバックアップモードの時、BINはメイン出力に電力を供給します。

デッドバッテリ入力。抵抗分圧器を介してDBIをメインバッテリに接続します。DBIが+1.20V以下になり、ACアダプタ
が接続されていない場合(ACOがローであってもメイン出力が依然として使用可能な場合)、BKUPがアサートします。

低バッテリ入力。抵抗分圧器を介してLBIをメインバッテリに接続します。LBIにおける電圧が
+1.20V以下になると、LBOがアサートします。

メイン出力フィードバック。FBMを抵抗分圧器に接続してメイン出力電圧を+1.25V～+5.5Vの
範囲で設定します。

コア出力フィードバック。FBCを抵抗分圧器に接続してコア出力を+1.0V～+5.0Vの範囲で
設定します。

メインレギュレータのハイサイド電流検出入力。検出抵抗をCS+とCS-の間に接続します。
この電圧を使用することにより電流リミットが設定され、インダクタ電流がゼロに近づいた時に
同期整流器がオフになります。

バックアップディセーブル入力。BKOFFを+0.5V以下に駆動すると、バックアップモードがディセーブル
されます。バックアップモードでは、このピンがローに引き下げられた時にデバイスがシャットダウン
モードになります。BKOFFはディジタル信号から駆動するか、低バッテリ検出器として使用することに
より、バックアップバッテリの容量が低くなった時にバックアップコンバータをディセーブルします。

無接続。内部接続されていません。



MAX1774は、中～高出力電流の供給時にはPWM連続
導電モードで動作します。このモードでは電流が常に
インダクタを流れ、ゼロまで低下することはありません。
制御回路がスイッチのデューティサイクルを調整する
ことにより、電流検出抵抗が設定するピークスイッ
チング電流を超えることなくレギュレーションを維持
します。

100%のデューティサイクル及びドロップアウト

MAX1774は、最大100%のデューティサイクルで動作
するため、電源電圧が出力電圧に近づいた時MOSFETを

連続的にオンにすることにより、入力電圧の範囲を拡
張します。これにより、従来のデューティサイクル
100%未満のスイッチングレギュレータでは不可能な
場合でも、負荷に電流を供給できます。ドロップアウト
電圧とは、出力がレギュレーション範囲外になるほど
入力が低下した時の入出力電圧差です。ドロップアウト
は、MOSFETのドレインとソース間のオン抵抗、電流
検出抵抗及びインダクタの直列抵抗に依存し、負荷電流
に比例します。

VDROPOUT = IOUT [RDS(ON) + RSENSE + RL]
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PGNDC

FBC

LXC

INC

FBM

CS-

CS+

PGND

PDRV

NDRV

CVH

MAIN

C5
1µF

P2

N1

L1
5µH

CMAIN
47µF

C6
10µF

RCS

CORE

CCORE
22µF

R10

R11

R8

R9

L2
5.4µH

C7
1µF

R5
1MΩ

R6
1MΩ

R7
1MΩGND

REF

CVL

LXB

BIN

IN

DBI

LBI

BACKUP
BATTERY

MAIN
BATTERY

VIN_AC

R1

C1
10µF

C2
10µF

C4
0.22µF

C3
1µF

D2
EP05Q

03L

L3
22µH

P1 R4

R2

R3

D1

BKOFF

BKUP

LBO

ACO

SHDNC

SHDNM

MDRV

MAX1774

ON
OFF

ON
OFF

1.0V
TO
5.5V

LXB2(QFN ONLY)

0.9V
TO

5.5V

1MΩ

ACI

INS

FDS8928A

1.25V
TO

5.5V

NDS356AP

NSD03A102.7V
TO

5.5V

2.7V
TO

5.5V

NOTE: FOR INPUT VOLTAGES
TO 28V SEE FIGURE 4

AND FIGURE 5

図1.  低入力電圧アプリケーションの標準アプリケーション回路

デュアル、高効率、ステップダウンコンバータ、
バックアップバッテリスイッチオーバ付
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レギュレーション制御方式

MAX1774は独自の動作方式を備えており、中～高
電流時はPWM動作を行い、低電流時には自動的にパルス
スキッピングモードに切換って軽負荷効率を改善します。
図2に、簡略ブロック図を示します。

中～重負荷での動作においては、インダクタ電流が
連続的となり、デバイスはPWMモードで動作します。
このモードにおけるスイッチング周波数は、デューティ
サイクルに応じて最小オン時間又は最小オフ時間により
設定されます。デューティサイクルは出力電圧を入力
電圧で除算すると近似できます。デューティサイクルが
50%未満の時は最小オン時間が周波数を制御し、周波数
は約f ≈2.5MHz×Dとなります(Dはデューティサイクル)。
デューティサイクルが50%を超える時は最小オフ時間
が周波数を設定し、周波数は約f ≈ 2.5MHz×(1 - D)と
なります。

いずれの場合も、電圧はエラーコンパレータにより制御
されます。デューティサイクルが小さい(<50%)場合、
PチャネルMOSFETは最小オン時間の間ターンオンして
固定オン時間動作となります。MOSFETのオン時間中は
出力電圧が上昇します。MOSFETがターンオフすると
電圧がレギュレーションスレッショルドまで低下し、
次のサイクルが始まります。デューティサイクルが
大きい(>50%)場合、MOSFETは最小オフ時間の間
オフになり固定オフ時間動作となります。この場合、
MOSFETは出力電圧がレギュレーションスレッショルド
に達するまでオンに留まります。その後MOSFETが最小
オフ時間の間オフになり、次のサイクルが始まります。

MAX1774は、固定オン時間動作と固定オフ時間動作
の間でスイッチングすることにより、入出力比が高い時
でも動作可能です。しかも、最大100%のデューティ
サイクルで動作するため低ドロップアウトとなってい
ます。固定オン時間動作時には最小出力電圧が制御され、
固定オフ時間動作時には最大出力電圧が制御されます。
従って、入力電圧が出力電圧の約2倍を下回ると、ライン
レギュレーションの低下が予想されます。電圧の低下は
約VDROP ≈ VRIPPLEとなります。MAX1774は、軽出力
負荷時にはインダクタ電流が断続的であるため低周波数
で動作し、MOSFETゲートドライブ及びスイッチング
損失が低減します。断続モードにおけるオン時間は、
殆どの場合最小固定値の400nsです。

MAX1774は、各ステップダウンコンバータ用に4つの
独立した電流リミットスレッショルド検出器と1つの
ウォッチドッグタイマを備えています。更に各コン
バータには、一般的なピーク電流検出器とゼロクロス
検出器に加えて、谷間電流検出器及び最小電流検出器も
備わっています。谷間電流検出器を使用することで、
ピーク電流に達した後PチャネルMOSFETがターンオン
する前にインダクタ電流を強制的に低下させることが
できます。これは、VOUT/Lが小さく、インダクタの
放電が遅すぎる時にインダクタ電流がピーク電流を
超えて著しくオーバシュートするのを防ぐための安全策
です。最小電流検出器により、PチャネルMOSFETが
ターンオフする前に最小電流が確実にインダクタ内に
流れるようにすることができます。この結果、((VIN -
VOUT) / Lが小さいために)dl/dtが小さい場合でもインダ
クタがドロップアウト付近で出力を充電できるように

PSW

NON

PON

VO

NSW

NONOVERLAP
PROTECTION

QS

R

S

R

Q

TONMIN

TOFFMIN

VCLM

VZERO

FB

REF

CS+

CS- VVALLEY

VMIN

VINPON

図2.  制御システムの簡略ブロック図

デュアル、高効率、ステップダウンコンバータ、
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なり、パルスの反復と効率低下を回避することができ
ます。但し、この機能はインダクタ電流が最小電流
検出値に達するまでの時間が非常に長くなるドロップ
アウト中及び軽負荷条件下ではディセーブルされます。
PチャネルMOSFETが約10µs以上オン状態になると、
ウォッチドッグタイマが最小電流検出を無効にします。

メインステップダウンコンバータ

メインステップダウンコンバータは可変+1.25V～+5.5V
出力を備えており、+2.7V～+28V入力から最大2Aの
電流を供給します(「出力電圧の設定」を参照)。外付
MOSFETと電流検出抵抗の使用によりフレキシブルな
設計を実現しています。MAX1774の同期整流器
MOSFETドライバは、ダイオードによる損失を回避する
ことにより効率を改善します。2つのMOSFET駆動出力
PDRV及びNDRVが、外付MOSFETを制御します。これら
の出力スイングは制限されているため、注入される
ゲート電荷量を制限して消費電力を低減します(詳細に
ついては「内部リニアレギュレータ」を参照)。全メイン
コンバータ電流リミットの電流リミット検出は、コン
バータ出力の小さな検出抵抗を通して検出されます
(「電流リミットの設定」を参照)。SHDNMピンをローに
すると、メインコンバータが低電力シャットダウン
モードになります。コアレギュレータ、低電圧検出器、
及びバックアップコンバータは、メインコンバータが
シャットダウンしても作動状態を保ちます。MAX1774
がバックアップモードになると、メインコンバータと
電流検出器は停止します。

コアステップダウンコンバータ

コアステップダウンコンバータは、+2.6V～+5.5V入力
から+1.0V～+5.0V出力を生成します。低電圧入力に
より内部パワーMOSFETの使用が可能になり、低RDS(ON)
の有効利用、効率改善及び基盤面積の節減を実現して
います。メインコンバータと同様にコアレギュレータも
同期整流NチャネルMOSFETを使用して効率を改善
しているため、外付ショットキダイオードは不要です。
更に、電流検出がデバイス内部で行われるため外付
検出抵抗も不要です。最大及び最小の電流リミットは
PチャネルMOSFETを通じて検出され、谷間電流及び
ゼロクロス電流はNチャネルMOSFETを通じて検出
されます。コア出力電圧は抵抗分圧器を通じてFBCで
測定されます。この分圧器を調整することにより、出力
電圧レベルを設定できます(「出力電圧の設定」を参照)。
コア入力はメインレギュレータ又は+5.5V未満の外部
電源により駆動することができます(「高電圧構成」及び
「低電圧構成」を参照)。コアコンバータは、SHDNCを
ローにすることにより、メインコンバータとは独立して
シャットダウンできます。コアに電力を供給している

メインコンバータの出力がシャットダウンされた場合は、
SHDNMが両方の出力を制御します。この構成では、
MAX1774がバックアップモードの時もコアコンバータ
は動作し続けます。

電圧モニタとバッテリスイッチオーバ

MAX1774は、対応する出力を駆動して低電圧状態を
示す電圧モニタ、ACI、LBI、DBI及びBKOFFを備えて
います。通常、ACアダプタ低電圧検出入力(ACI)はAC-
DCコンバータ出力に接続されています。ACIにおける
電圧がMAIN検出入力に0.22Vを足した値よりも低く
なると、低AC出力であるACOがアサートします。図3
に、簡略ブロック図を示します。

低バッテリモニタ(LBI)及びデッドバッテリモニタ(DBI)
は、抵抗分圧器を通じてMAIN_BATTにおける電圧を
監視します。LBIの電圧が+1.20Vよりも低くなると、
低バッテリ出力フラグであるLBOがアサートします。

VIN_AC及びMAIN_BATTの両方が存在する場合、
MAX1774はACIが決定した2つの電源のどちらかを
選択します。MAX1774のオープンドレインMOSFET
ドライバ出力(MDRV )がこれを容易にしています。
これは、MAX1774をAC入力からバッテリに切換える
ために使用する外付PチャネルMOSFETを駆動します。
ACOがローでメインバッテリが完全に消耗しておらず
MAX1774がバックモードでない場合、MDRVはローに
なります。

MAX1774は、DBIの電圧が+1.20Vより低くなり
VIN_ACが未使用の時、バックアップモードになります。
このような状況では、BKUP出力(ロー)がアサートし、
デバイスはブーストコンバータ及び低電圧バックアップ
バッテリを使用してメイン出力に電力を供給します。
BKUPピンを外部でローにすることにより、MAX1774
を強制的にバックアップモードにすることもできます。
BKOFFの電圧が0.5V未満の場合、バックアップコン
バータはディセーブルされます。BKOFFはディジタル
信号から駆動するか、低バッテリ検出器として使用して、
バックアップバッテリの容量が低くなった時にバック
アップコンバータをディセーブルできます。

1MΩのプルアップ抵抗をメイン出力とACO、LBO及び
BKUPの間に配置して下さい。又、MDRVとINの間にも
1MΩプルアップ抵抗を配置して下さい。

バックアップモードでない時は、バックアップレギュ
レータは内部スイッチによってメイン出力から隔離
されます。MAX1774がバックアップモードになると、
メインコンバータがディセーブルされ、バックアップ
レギュレータの出力はメイン出力に接続されます。
コアコンバータはバックアップモード中も動作します。
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図3.  簡略ブロック図
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バックアップステップアップコンバータが標準のメイン
負荷電流を駆動することはできません。メインにおける
負荷はバックアップモードになる前に低減させる必要が
あります。

MAX1774は、BKUPがアサートしなくなると(ハイに
なると)バックアップモードを解除し、メインバッテリ
又はACアダプタ入力からの動作を再開します。BKOFF
がローになるか、バックアップバッテリが放電して
メイン出力負荷を維持できない状態になると、バック
アップコンバータが停止します。メインコンバータを
再始動するには、VIN_AC又はMAIN_BATTに電力を
供給します。

バックアップコンバータは外付ショットキダイオード
及び内部パワーNMOSスイッチを使用します。この
コンバータはメインバックコンバータと同一の出力を
共有しているため、フィードバックネットワークも共有
します。このため、バックアップコンバータの出力
電圧がメインコンバータの電圧に自動設定されます。
バックアップコンバータは、+0.9V～+5.5V入力から
+1.25V～+5.5V出力を生成し、最大20mAの負荷電流を
供給します。MAX1774がバックアップモードの時は、
メイン電流検出回路をオフにして節電します。

出力が安定していない時は、最大インダクタ電流リミット
検出器及びゼロ電流検出器がスイッチングを制御します。
NチャネルMOSFETは最大インダクタ電流リミットに
達するまでターンオンし、インダクタ電流がゼロになる
と停止します。出力が安定化している時は、スイッ
チングは最大パルス幅、LXB、スイッチ電流リミット、
ゼロクロシング及びフィードバック電圧により制御
されます。

内部リニアレギュレータ

MAX1774は2つの内部リニアレギュレータを備えて
います。高電圧リニアレギュレータは最大+28Vの入力
を受け付け、それを+2.8Vまで低減してCVLに出力し
MAX1774を駆動します。CS-の電圧が+2.47Vに
達すると、CVLがCS-に切換えられてメインコンバータ
により駆動されるため効率が改善されます。CVLは内部
バイアスをICに供給し、更にNDRVゲートドライバに
電力を供給します。

CVHレギュレータ出力はメインレギュレータのPDRV
出力のローサイド電圧を供給します。CVHの電圧はVIN
より4.2V低い電圧に制御されています。これは、
PDRVの電圧スイングを制限することによりゲート
チャージを低減して効率を改善するためです(図3)。

リファレンス

MAX1774は、REFにトリミングされた+1.25Vの内部
リファレンスを備えています。REFは最大50µAのソース
になります。0.22µFのコンデンサでREFをGNDにバイ
パスして下さい。

設計手順 _______________________________

低電圧構成

コアレギュレータは、効率を改善し基盤面積を節約する
ために、内部低電圧低オン抵抗MOSFETの長所を利用
して低入力電圧で動作します。入力電圧を5.5V未満に
維持できる場合は、INCをINに接続することにより入力
から直接コアコンバータを駆動して下さい(図1)。この
構成ではコアの低電圧設計を利用して効率を改善します。

高電圧構成

入力電圧が5.5Vを超える場合は、INCをメイン出力電圧
に接続し、メインコンバータとコアコンバータをカス
ケード接続します(図4)。この構成では、コアコンバータ
はメイン出力から駆動されます。メイン出力が負荷と
コア入力電流に同時に電力を供給できることを確認して
下さい。

バックアップコンバータ構成

MAX1774はバックアップステップアップコンバータを
備えており、他から電力が得られない場合にここから
メイン出力電圧をデバイスに供給します。バックアップ
コンバータは+0.9V～+5.5Vのバッテリで動作します。
NiCdやNiMH等の充電可能バッテリの多くに対しては、
図5に示されている単純な回路を使用してバックアップ
バッテリを充電することができます。この回路では、
バックアップバッテリの充電はR1及びD10で行われます。
充電要件については、バッテリメーカにお問い合わせ
下さい。バックアップバッテリの過剰放電を防ぐために、
抵抗電圧器をバックアップバッテリとBKOFFの間に
接続して下さい。抵抗値は次式で計算します。

R12 = R13 × [(VBU / VBKOFF) - 1]

ここで、VBKOFF= 0.5V、VBUは最小許容バックアップ
バッテリ電圧です。R13の値は150kΩ未満にして下さい。

出力電圧の設定

メイン出力電圧は、2つの外部抵抗を分圧器としてFBM
に接続することにより、+1.25V～+5.5Vの範囲に設定
します(図1)。抵抗値は次式で計算します。

R10 = R11 × [(VOUTM / VFBM) - 1]
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ここで、VFBM = +1.25Vです。R11には40kΩ以下を
選んで下さい。

コアレギュレータ出力は、2つの外部抵抗を分圧器として
FBCに接続することにより、+1.0V～+5.0Vの範囲で
調整できます(図1)。抵抗値は次式で計算します。

R8 = R9 × [(VOUTC / VFBC) - 1]

ここで、VFBC= +1.0Vです。R9には30kΩ以下を選んで
下さい。

電流リミットの設定

メインレギュレータの電流リミットは、小型の電流検出
抵抗RCSを通じて外部設定されます(図1)。RCSの値は
次式で計算します。

RCS = VCLM / (1.3 × IOUT)

ここで、VCLM = 80mVは電流検出スレッショルド、
IOUTは出力に供給される電流です。コア及びバック
アップコンバータの電流リミットは内部設定されて
いるため変更できません。

電流検出信号トレースのレイアウトには注意を要します。
RCSはMAX1774のできるだけ近くに配置して下さい。
ノイズ除去比を改善するためには、2つのトレースは
長さと幅を揃え、ノイズの大きなスイッチング信号から
できるだけ遠ざけ、互いに近接して配置して下さい。
これらのトレースは電流検出信号専用とし負荷電流は
流さないで下さい。レイアウトの例については、
MAX1774評価キットを参照して下さい。
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電圧モニタレベルの設定

低バッテリ及びデッドバッテリ検出器のトリップポイント
は、次式に従って図1の分割ストリング(R1、R2及び
R3)の抵抗値を調整することにより設定できます。

R1 = (R2 + R3) × [(VBD / VTH) - 1]

R2 = R3 × [(VBL / VBD) - 1]

ここで、VBLは低バッテリ電圧、VBDはデッドバッテリ
電圧、VTH = +1.20Vです。R3は250kΩ未満にして
下さい。

インダクタの選択

インダクタを選択する際に重要なパラメータは、イン
ダクタンス及び電流定格です。MAX1774は広範囲の
インダクタンス値で動作します。

コア又はメイン用のインダクタンス値(LMIN)は次式で
計算します。

L(MIN) = (VIN - VOUT) × (tON(MIN) / IRIPPLE)

ここで、tONMINは400ns(typ)、IRIPPLEは連続導電ピーク
間IRIPPLE電流です。

連続導電状態において、IRIPPLEには最大負荷電流の
30%を選択して下さい。MAX1774はインダクタンス値
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図5.  標準アプリケーション回路(充電回路付)
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が大きくなると、最大負荷に対する比率が更に小さい
電流で連続導電動作を開始します(「詳細」を参照)。

コアの飽和を防ぐには、インダクタの飽和電流をピーク
スイッチング電流より大きくする必要があります。
インダクタの磁束密度がコアのサポートできる最大
レベルに達すると飽和が起こり、インダクタンスが低下
し始めます。加熱を防ぐには、インダクタの加熱電流
定格を最大負荷電流より大きくする必要があります。
最大の効率を得るには、インダクタの直列抵抗を電流
検出抵抗より小さくして下さい。

コンデンサの選択

許容範囲内の電圧リップルで入力及び出力リップル
電流を供給できる出力フィルタコンデンサを選択して
下さい。出力リップルの主要要因は出力コンデンサの
ESRです。メインコンバータには、低ESRのポリマーや
セラミックコンデンサを推奨します。コアコンバータ
には、出力の両端で約1%のリップル電圧を生成する
のに十分なESRを持つ低ESRタンタルコンデンサを
使用すると、安定性を確保し易くなります。

電圧リップルは、ESRとコンデンサ値からの寄与の和
です。

VRIPPLE ≈ VRIPPLE,ESR + VRIPPLE,C
タンタルコンデンサの場合リップルは主にESRで決ま
ります。ESRに起因する電圧リップルは次式で得られ
ます。

VRIPPLE,ESR ≈ (RESR) × IRIPPLE
セラミックコンデンサの場合、リップルは主に容量で
決まります。容量に起因するリップルの概算値は次式
で得られます。

VRIPPLE,C ≈ L IRIPPLE2COUT VOUT
ここで、VOUTは平均出力電圧です。

これらの式は、最初のコンデンサを選択する場合の目安
として使用できます。最終値はプロトタイプ又は評価
キットでテストしてから設定して下さい。タンタルコン
デンサを使用する場合は、過熱のためにデバイスが損傷
してESRが増加しないよう適切にハンダ付を行って
下さい。又、タンタルコンデンサのサージ電流定格が
スタートアップ突入電流及びピークスイッチング電流を
超えるようにして下さい。

入力フィルタコンデンサは、電源から引き出される
ピーク電流を低減し、回路のスイッチングに起因する
INのノイズと電圧リップルを低減させます。低ESR
コンデンサを使用して下さい。必要に応じて、値の
小さい2つの低ESRコンデンサを並列接続することも
できます。入力コンデンサには、作業電圧定格が最大
入力電圧を超えるものを選択して下さい。

MOSFETの選択

MAX1774は、外付拡張モードPチャネルMOSFET及び
同期整流器NチャネルMOSFETを駆動します。MOSFET
の選択時に考慮すべき重要なパラメータは、オン抵抗
(RDS(ON))、ドレインとソース間最大電圧(VDS(MAX))、
ゲートとソース間最大電圧(VGS(MAX))、及び最小スレッ
ショルド電圧(VTH(MIN))です。

チップ情報 _____________________________
TRANSISTOR COUNT: 4545

PROCESS: BiCMOS
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マキシム社では全体がマキシム社製品で実現されている回路以外の回路の使用については責任を持ちません。回路特許ライセンスは明言されていません。
マキシム社は随時予告なしに回路及び仕様を変更する権利を保留します。
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