
MAX3222/MAX3232/
MAX3237/MAX3241*

4つの0.1µF外付けコンデンサを使った、3.0V〜5.5V、
低電力、最高1Mbps、真のRS-232トランシーバ

本データシートは日本語翻訳であり、相違及び誤りのある可能性があります。設計の際は英語版データシートを参照してください。

価格、納期、発注情報についてはMaxim Direct (0120-551056)にお問い合わせいただくか、Maximのウェブサイト
(www.maximintegrated.com/jp)をご覧ください。

概要___________________________________
MAX3222/MAX3232/MAX3237/MAX3241トランシーバ
は独自の低ドロップアウトトランスミッタ出力段を備えてい
るため、デュアル構成のチャージポンプを用いることで
3.0V〜5.5V電源から真のRS-232性能を実現しています。
これらの製品はわずか4個の外付け0.1µF小型チャージポン
プコンデンサを必要とするだけです。MAX3222、MAX3232、
MAX3241はRS-232出力レベルを維持して120kbpsのデー
タレートでの動作が保証されています。MAX3237は、RS-
232の出力レベルを維持しながら、通常動作モードでは
250kbps、MegaBaudTM動作モードでは1Mbpsのデータレー
トでの動作が保証されています。

MAX3222/MAX3232には2個のレシーバと2個のドライ
バを備えています。MAX3222は、わずか1µAのシャット
ダウンモードを備え、これにより消費電力を低減しポータ
ブルシステムのバッテリ寿命を延ばします。このレシーバ
はシャットダウンモードでもアクティブのままであるた
め、わずか1µAの消費電流でモデム等の外付けデバイスを
監視することができます。MAX3222とMAX3232は、業
界標準MAX242とMAX232とそれぞれピン、パッケージ、
および機能的にコンパチブルです。

MAX3241はノートブックおよびサブノートブックコンピュー
タ向けに設計された完全シリアルポート(3ドライバ/5レシー
バ)です。MAX3237 (5ドライバ/3レシーバ)は、高速モデ
ムアプリケーションに適しています。これら2つのデバイ
スは、シャットダウンモード時、わずか1µAの消費電流で
すべてのレシーバがアクティブに保たれます。レシーバR1
(MAX3237/MAX3241)とR2 (MAX3241)は、標準出力
に加えて特別な出力を備えています。これらの特別な出力
は常にアクティブで、VCCが完全にオフされた回路の保護
ダイオードを順方向バイアスすることなくモデム等の外付
けデバイスを監視することができます。

MAX3222、MAX3232、およびMAX3241は省スペース
TSSOPおよびSSOPパッケージで提供されています。

アプリケーション_______________________
ノートブック、サブノートブック、
およびパームトップコンピュータ

高速モデム

バッテリ駆動機器

ハンドヘルド機器

周辺機器

プリンタ

次世代デバイスの特長___________________
♦�小型パッケージ：

MAX3228E/MAX3229E：+2.5V〜+5.5V RS-232
トランシーバ、UCSPTMパッケージ

♦ ESD保護内蔵タイプ：
MAX3222E/MAX3232E/MAX3237E/MAX3241E*/
MAX3246E：±15kV ESD保護、最低10nAまで、
3.0V〜5.5V、最高1Mbps、真のRS-232トランシーバ

♦ 低電圧またはデータケーブルアプリケーション用：
MAX3380E/MAX3381E：+2.35V〜+5.5V、
1µA、2Tx/2Rx RS-232トランシーバ、
I/Oおよびロジック端子に±15kV ESD保護付き

ピン配置_______________________________

型番___________________________________

MegaBaudおよびUCSPはMaxim Integrated Products, Inc.の商標です。
*米国特許番号4,636,930; 4,679,134; 4,777,577; 4,797,899; 4,809,152; 4,897,774; 4,999,761;によって保護されて
います。その他の特許は申請中です。

標準動作回路はデータシートの最後に記載されています。 Pin Configurations continued at end of data sheet.

型番はデータシートの最後に続いています。

+は鉛フリーパッケージを表します。

    

PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE
PKG 

CODE 

MAX3222CUP+ 0°C to +70°C 20 TSSOP U20+2 

MAX3222CAP+ 0°C to +70°C 20 SSOP A20+1 

MAX3222CWN+ 0°C to +70°C 18 SO W18+1 

MAX3222CPN+ 0°C to +70°C 18 Plastic Dip P18+5 
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MAX3222/MAX3232/MAX3237/MAX3241

4つの0.1µF外付けコンデンサを使った、3.0V〜5.5V、
低電力、最高1Mbps、真のRS-232トランシーバ

VCC = 5.0V

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = +3.0V to +5.5V, C1–C4 = 0.1µF (Note 2), TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at TA = +25°C.)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

Note 1: V+ and V- can have a maximum magnitude of 7V, but their absolute difference cannot exceed 13V.

VCC...........................................................................-0.3V to +6V
V+ (Note 1) ...............................................................-0.3V to +7V
V- (Note 1) ................................................................+0.3V to -7V
V+ + V- (Note 1)...................................................................+13V
Input Voltages

T_IN, SHDN,  EN ...................................................-0.3V to +6V
MBAUD...................................................-0.3V to (VCC + 0.3V)
R_IN .................................................................................±25V

Output Voltages
T_OUT...........................................................................±13.2V
R_OUT....................................................-0.3V to (VCC + 0.3V)

Short-Circuit Duration
T_OUT ....................................................................Continuous

Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)
16-Pin TSSOP (derate 6.7mW/°C above +70°C).............533mW
16-Pin Narrow SO (derate 8.70mW/°C above +70°C) ....696mW
16-Pin Wide SO (derate 9.52mW/°C above +70°C)........762mW
16-Pin Plastic DIP (derate 10.53mW/°C above +70°C)...842mW
18-Pin SO (derate 9.52mW/°C above +70°C)..............762mW
18-Pin Plastic DIP (derate 11.11mW/°C above +70°C) ..889mW
20-Pin SSOP (derate 7.00mW/°C above +70°C) .........559mW
20-Pin TSSOP (derate 8.0mW/°C above +70°C).............640mW
28-Pin TSSOP (derate 8.7mW/°C above +70°C).............696mW
28-Pin SSOP (derate 9.52mW/°C above +70°C) .........762mW
28-Pin SO (derate 12.50mW/°C above +70°C) .....................1W 

Operating Temperature Ranges
MAX32_ _C_ _.....................................................0°C to +70°C
MAX32_ _E_ _ .................................................-40°C to +85°C

Storage Temperature Range .............................-65°C to +150°C
Lead Temperature (soldering, 10s) .................................+300°C

IOUT = -1.0mA

IOUT = 1.6mA

Receivers disabled

T_IN, EN,  SHDN, MBAUD

T_IN, EN,  SHDN, MBAUD

CONDITIONS

V
0.8 1.5

Input Threshold Low
0.6 1.2

V-25 25Input Voltage Range

0.5 2.0

VCC Power-Supply Current

VVCC - 0.6 VCC - 0.1Output Voltage High

V0.4Output Voltage Low

µA±0.05 ±10Output Leakage Current

µA±0.01 ±1.0Input Leakage Current

V0.8
Input Logic Threshold Low
(Note 3)

UNITSMIN TYP MAXPARAMETER

TA = +25°C

TA = +25°C V
1.8 2.4

Input Threshold High
1.5 2.4

VCC = 3.3V

VCC = 5.0V

2.0
V

2.4
Input Logic Threshold High
(Note 3)

No load, VCC = 3.3V or 5.0V,
TA = +25°C

mA
0.3 1.0

MAX3222/MAX3232/
MAX3241

MAX3237

SHDN = GND, TA = +25°C µA1.0 10Shutdown Supply Current

VCC = 3.3V

VCC = 5.0V

VCC = 3.3V

VCC = 5.0V

DC CHARACTERISTICS 

LOGIC INPUTS AND RECEIVER OUTPUTS 

RECEIVER INPUTS 



4つの0.1µF外付けコンデンサを使った、3.0V〜5.5V、
低電力、最高1Mbps、真のRS-232トランシーバ
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MAX3222/MAX3232/MAX3237/MAX3241

TIMING CHARACTERISTICS—MAX3222/MAX3232/MAX3241
(VCC = +3.0V to +5.5V, C1–C4 = 0.1µF (Note 2), TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at TA = +25°C.)

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VCC = +3.0V to +5.5V, C1–C4 = 0.1µF (Note 2), TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at TA = +25°C.)

T1IN = T2IN = GND, T3IN = VCC,
T3OUT loaded with 3kΩ to GND,
T1OUT and T2OUT loaded with 2.5mA each

CONDITIONS

V±5.0Transmitter Output Voltage

V0.3Input Hysteresis

UNITSMIN TYP MAXPARAMETER

All transmitter outputs loaded with 3kΩ to ground V±5.0 ±5.4Output Voltage Swing

mA±35 ±60Output Short-Circuit Current

VCC = V+ = V- = 0V, VOUT = ±2V Ω300 10MOutput Resistance

VOUT = ±12V, VCC = 0V or 3V to 5.5V, transmitters 
disabled

µA±25Output Leakage Current

tPHL

RL = 3kΩ, CL = 1000pF, one transmitter switching

tPLH

| tPHL - tPLH |
| tPHL - tPLH |
Normal operation

Normal operation

CONDITIONS

0.3
µs

0.3
Receiver Propagation Delay

kbps120 235Maximum Data Rate

ns300Receiver Skew

ns300Transmitter Skew

ns200Receiver Output Disable Time

ns200Receiver Output Enable Time

UNITSMIN TYP MAXPARAMETER

6 30VCC = 3.3V, RL = 3kΩ to 7kΩ, 
+3V to -3V or -3V to +3V,
TA = +25°C, one transmitter
switching

V/µs

4 30

Transition-Region Slew Rate

R_IN to R_OUT, CL = 150pF

CL = 150pF to
1000pF

CL = 150pF to
2500pF

TA = +25°C kΩ3 5 7Input Resistance

MOUSE DRIVEABILITY (MAX3241)

TRANSMITTER OUTPUTS 
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MAX3222/MAX3232/MAX3237/MAX3241

4つの0.1µF外付けコンデンサを使った、3.0V〜5.5V、
低電力、最高1Mbps、真のRS-232トランシーバ

標準動作特性_______________________________________________________________________
(VCC = +3.3V, 235kbps data rate, 0.1µF capacitors, all transmitters loaded with 3kΩ, TA = +25°C, unless otherwise noted.)

RL = 3kΩ, CL = 1000pF, one transmitter switching,
MBAUD = GND

Normal operation

CONDITIONS

Normal operation ns200Receiver Output Disable Time

| tPHL - tPLH |, MBAUD = GND ns100

0.15

250

µs
0.15

Receiver Propagation Delay

ns200Receiver Output Enable Time

UNITSMIN TYP MAXPARAMETER

TIMING CHARACTERISTICS—MAX3237
(VCC = +3.0V to +5.5V, C1–C4 = 0.1µF (Note 2), TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted.  Typical values are at TA = +25°C.)

VCC = 3.0V to 4.5V, RL = 3kΩ, CL = 250pF,
one transmitter switching, MBAUD = VCC

1000

VCC = 4.5V to 5.5V, RL = 3kΩ, CL = 1000pF,
one transmitter switching, MBAUD = VCC

kbps

1000

Maximum Data Rate

R_IN to R_OUT, CL = 150pF

| tPHL - tPLH |, MBAUD = VCC ns25
Transmitter Skew

| tPHL - tPLH | ns50Receiver Skew

6 30

V/µs

4 30

tPHL

tPLH

CL = 150pF to 2500pF,
MBAUD = GND

CL = 150pF
to 1000pF

MBAUD =
GND

VCC = 3.3V, RL = 3Ω to 7kΩ,
+3V to -3V or -3V to +3V,
TA = +25°C

Transition-Region Slew Rate MBAUD =
VCC

24 150

Note 2: MAX3222/MAX3232/MAX3241: C1–C4 = 0.1µF tested at 3.3V ±10%; C1 = 0.047µF, C2–C4 = 0.33µF tested at 5.0V ±10%.
MAX3237: C1–C4 = 0.1µF tested at 3.3V ±5%; C1–C4 = 0.22µF tested at 3.3V ±10%; C1 = 0.047µF, C2–C4 = 0.33µF tested
at 5.0V ±10%.

Note 3: Transmitter input hysteresis is typically 250mV.
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低電力、最高1Mbps、真のRS-232トランシーバ
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MAX3222/MAX3232/MAX3237/MAX3241
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標準動作特性(続き) _________________________________________________________________
(VCC = +3.3V, 235kbps data rate, 0.1µF capacitors, all transmitters loaded with 3kΩ, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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MAX3222/MAX3232/MAX3237/MAX3241

4つの0.1µF外付けコンデンサを使った、3.0V〜5.5V、
低電力、最高1Mbps、真のRS-232トランシーバ

—

機能

—

MAX3222

非反転相補レシーバ出力。常時アクティブ。

DIP/SO SSOP

— 11, 14

1 1 レシーバイネーブル。アクティブロー。

2 2 電圧ダブラチャージポンプコンデンサの正端子

6 6 反転チャージポンプコンデンサの負端子

5 5 反転チャージポンプコンデンサの正端子

4 4 電圧ダブラチャージポンプコンデンサの負端子

3 3 チャージポンプによって生成される+5.5V

11, 12 12, 13 TTL/CMOSトランスミッタ入力

10, 13 10, 15 TTL/CMOSレシーバ出力

9, 14 9, 16 RS-232レシーバ入力

8, 15 8, 17 RS-232トランスミッタ出力

7 7 チャージポンプによって生成される-5.5V

18 20 シャットダウン制御。アクティブロー。

17 19 電源電圧：+3.0V～+5.5V

16 18 グランド

接続なし

MAX3237MAX3232

— 16

— 13

1 28

5 3

4 1

3 25

2 27

10, 11
17, 19, 22,

23, 24

9, 12 18, 20, 21

8, 13 8, 9, 11

7, 14
5, 6, 7, 
10, 12

6 4

— 14

16 26

15 2

— —

名称

EN

C1+

C2-

C2+

C1-

V+

T_IN

R_OUT

R_IN

T_OUT

V-

SHDN

VCC

GND

R_OUTB

N.C.

MAX3241

20, 21

23

28

2

1

24

27

12, 13, 14

15–19

4–8

9, 10, 11

3

22

26

25

—

端子

— —
MegaBaud制御入力。通常動作の場合はGNDに接続
してください。1Mbpsの送信レートの場合はVCCに
接続してください。

— 15 MBAUD—

端子説明___________________________________________________________________________



4つの0.1µF外付けコンデンサを使った、3.0V〜5.5V、
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MAX3222/MAX3232/MAX3237/MAX3241

詳細___________________________________

デュアルチャージポンプ電圧コンバータ

MAX3222/MAX3232/MAX3237/MAX3241の内部電源
は、3.0V～5.5Vの範囲にわたって入力電圧(VCC)と関係なく
+5.5V (ダブラチャージポンプ)と-5.5V (反転チャージ
ポンプ)の出力電圧を供給する、安定化デュアルチャージポン
プで構成されます。チャージポンプは不連続モードで動作
します。出力電圧が5.5V以下の場合はチャージポンプがイ
ネーブルされ、出力電圧が5.5Vを超えるとチャージポンプ
はディセーブルされます。各チャージポンプは、V+および
V-電源を生成するためにフライングコンデンサ(C1、C2)
および蓄電コンデンサ(C3、C4)を必要とします。

RS-232トランスミッタ

トランスミッタは、CMOSロジックレベルを5.0VのEIA/
TIA-232レベルに変換する、反転レベルトランスレータです。

MAX3222/MAX3232/MAX3241のトランスミッタ
は、ワーストケースである3kΩの負荷と1000pFが並列の
場合で、120kbpsのデータレートを保証しており、PC間
の通信ソフトウェア(LapLinkTMなど)との互換性が提供し
ます。通常は、これら3つのデバイスは235kbpsのデータ
レートで動作可能です。トランスミッタを並列にして複数
のレシーバやマウスを駆動することが可能です。

MAX3222/MAX3237/MAX3241の出力段は、デバイス
がシャットダウンモードの場合はオフ(ハイインピーダンス)
になります。電源がオフの場合、MAX3222/MAX3232/
MAX3237/MAX3241は出力が最大±12Vに駆動されるこ
とを許容します。

トランスミッタの入力はプルアップ抵抗を備えていません。
使用しない入力はGNDまたはVCCに接続してください。

MAX3237のMegaBaud動作

通常動作モード(MBAUD = GND)では、MAX3237のトラン
スミッタは3kΩの負荷と1000pFが並列というワーストケー
スで250kbpsのデータレートを保証します。これによっ
て、LapLinkなどのPC-PC間通信ソフトウェアとの互換性
が提供されます。

よ り 高 速 な シ リ ア ル 通 信 の た め に 、 MAX3237は
MegaBaud動作を備えています。MegaBaud動作モード
(MBAUD = VCC)でのMAX3237のトランスミッタは、
3.0V < VCC < 4.5Vの場合、3kΩの負荷と250pFが並
列というワーストケースで1Mbpsのデータレートを保証し
ます。5V ±10%動作の場合、MAX3237のトランスミッ
タは3kΩの負荷と1000pFが並列というワーストケースで
1Mbpsのデータレートを保証します。

図1. スルーレートのテスト回路

LapLinkはTraveling Software, Inc.の商標です。

MAX3222
MAX3232
MAX3237
MAX3241

5kΩ

R_ INR_ OUT

EN*

C2-

C2+

C1-

C1+

V-

V+
VCC

C4

C3C1 

C2 

 0.1µF

VCC

SHDN*

T_ OUTT_ IN

GND
VCC

0V

7kΩ 150pF

MAX3222
MAX3232
MAX3237
MAX3241

5kΩ

R_ INR_ OUT

EN*

C2-

C2+

C1-

C1+

V-

V+
VCC

C4

C3C1 

C2 

 0.1µF

VCC

SHDN*

T_ OUTT_ IN

GND
VCC

0V

3kΩ 2500pF

MINIMUM SLEW-RATE TEST CIRCUIT MAXIMUM SLEW-RATE TEST CIRCUIT

*MAX3222/MAX3237/MAX3241 ONLY
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MAX3222/MAX3232/MAX3237/MAX3241

4つの0.1µF外付けコンデンサを使った、3.0V〜5.5V、
低電力、最高1Mbps、真のRS-232トランシーバ

RS-232レシーバ

レシーバは、RS-232信号をCMOSロジック出力レベルに
変換します。MAX3222/MAX3237/MAX3241のレシー
バは、反転スリーステート出力を備えています。シャット
ダウン時、レシーバはアクティブまたは非アクティブにす
ることが可能です(表1)。

MAX3237の相補出力(R1OUTB)およびMAX3241の相補
出力(R1OUTB、R2OUTB)は、ENまたはSHDNの状態に関
係なく常にアクティブです。これによって、レシーバ出力
に接続された他のデバイスへの順バイアスなしでRing
Indicatorアプリケーションを実現することが可能です。こ
れは、シャットダウン時にVCCが0Vに設定されるシステム
でUARTなどの周辺機器に対応する場合に最適です(図2)。

MAX3222/MAX3237/MAX3241の
シャットダウンモード

シャットダウンモード(SHDN = ロー)では、消費電流が
1µA以下に減少します。シャットダウン時、デバイスの
チャージポンプはオフになり、V+はVCCにプルダウンさ
れ、V-はグランドにプルダウンされ、トランスミッタの
出力はディセーブルされます(ハイインピーダンス)。図3
に示すように、シャットダウンの終了に必要な時間は
100µs (typ)です。シャットダウンモードを使用しない場合
は、SHDNをVCCに接続してください。SHDNは、R_OUTま
たはR_OUTBには影響を与えません。

MAX3222/MAX3237/MAX3241の
イネーブル制御

反転レシーバ出力(R_OUT)は、ENがハイのときハイインピー
ダンス状態になります。相補出力R1OUTBおよびR2OUTB
は、ENおよびSHDNの状態に関係なく常にアクティブです
(表1)。ENは、T_OUTには影響を与えません。

アプリケーション情報___________________

コンデンサの選択

適切な動作にとって、C1～C4に使用するコンデンサの種
類は特に重要ではありません。極性を備えたまたは無極性
のコンデンサが使用可能です。3.3V動作の場合、チャージ
ポンプは0.1µFのコンデンサを必要とします。他の電源電
圧の場合は、表2を参照して必要なコンデンサの値を判断
してください。表2に示すものより低い値は使用しないで
ください。コンデンサの値を(たとえば2倍に)増大させる
ことによって、トランスミッタ出力のリップルが減少し、消
費電力もわずかに低下します。C2、C3、およびC4につい
ては、C1の値を変更することなく増大させることができ
ます。しかし、(他のコンデンサに対するC1の)適切な比を

MAX3237
MAX3241

T1OUT

R1OUTB

Tx

UART

VCC

T1IN

LOGIC
TRANSITION
DETECTOR

R1INR1OUT

EN = VCC

SHDN = GND

VCC

TO
µP

Rx

PREVIOUS
RS-232

Tx

UART

PROTECTION
DIODE

PROTECTION
DIODE

SHDN = GND

VCC

VCC

GND

Rx

5kΩ

a) OLDER RS-232: POWERED-DOWN UART DRAWS CURRENT FROM
    ACTIVE RECEIVER OUTPUT IN SHUTDOWN.

b) NEW MAX3237/MAX3241:  EN SHUTS DOWN RECEIVER OUTPUTS  (EXCEPT FOR 
    B OUTPUTS), SO NO CURRENT FLOWS TO UART IN SHUTDOWN. B OUTPUTS
    INDICATE RECEIVER ACTIVITY DURING SHUTDOWN WITH EN HIGH.   

GND

5kΩ

図2. UARTおよびインタフェースのシャットダウン時における
RS-232の動作の検出。MAX3237/MAX3241 (b)と従来の
トランシーバ(a)の比較。
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MAX3222/MAX3232/MAX3237/MAX3241

維持するために、C1を増大させる場合は、必ずC2、C3、およ
びC4の値も増大させてください。

要求される最小値のコンデンサを使用する場合は、温度に
よってコンデンサの値が過度に低下しないことを確認して
ください。不確実な場合は、より高い公称値のコンデンサ
を使用してください。コンデンサの等価直列抵抗(ESR)
は、通常は低温下で増大して、V+とV-のリップル量に影響
します。

電源デカップリング

ほとんどの状況では、0.1µFのバイパスコンデンサが適切
です。電源ノイズに敏感なアプリケーションの場合は、チャー
ジポンプコンデンサC1と同じ値のコンデンサでVCCをグ
ランドにデカップリングしてください。バイパスコンデン
サは、できる限りICの近くに接続してください。

最小2.7Vでの動作

トランスミッタ出力は、最小2.7Vの電源電圧で±3.7Vの
EIA/TIA-562のレベルに適合します。

シャットダウン終了時のトランスミッタ出力

図3に、シャットダウンモードを終了するときの2つのトラン
スミッタ出力を示します。アクティブになる際に、2つの
トランスミッタ出力が反対のRS-232レベル(一方のトラン
スミッタ入力がハイ、他方がロー)になる様子が示されて
います。各トランスミッタには、3kΩの負荷が2500pF
と並列に接続されています。シャットダウンからの復帰時
に、トランスミッタ出力がリンギングや有害な過渡を示す
ことはありません。トランスミッタはV-の大きさが約3V
を超えたときにのみイネーブルされることに注意してくだ
さい。

マウス駆動能力

MAX3241は、低電圧電源で動作しながらシリアルマウス
への給電を行うように特別に設計されています。Microsoft
やLogitechなどのメーカーから発売されている主要マウ
ス ブランドの製品を使用してテストを行いました。
MAX3241はテストしたすべてのシリアルマウスを適正に
駆動して、それぞれの電流および電圧の要件を満たしました。
図4aは、3.0Vで負荷電流を増大させた場合のトランス
ミッタの出力電圧を示します。図4bは、MAX3241を使用
した標準的なマウス接続を示します。

表1. MAX3222/MAX3237/MAX3241のシャット
ダウンおよびイネーブル制御の真理値表

表2. 必要となる最小のコンデンサ値

5V/div

VCC = 3.3V
C1–C4 = 0.1µF

2V/div

T2

50µs/div

T1

図3. シャットダウンの終了時または起動時のトランスミッタ
出力

VCC
(V)

C1
(µF)

4.5 to 5.5 0.047

3.0 to 5.5 0.1

C2, C3, C4
(µF)

MAX3222/MAX3232/MAX3241

0.33

0.47

1 Active
0

1
Active1

SHDN

High-Z10

High-Z00

T_OUTEN

High-Z
Active

High-Z

Active

R_OUT
R_OUTB
(MAX3237/
MAX3241)

Active

Active

Active
Active

3.0 to 3.6 0.22

3.15 to 3.6 0.1

MAX3237
0.22

0.1

4.5 to 5.5 0.047

3.0 to 5.5 0.22

0.33

1.0

3.0 to 3.6 0.1 0.1
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MAX3222/MAX3232/MAX3237/MAX3241

MAX3241 

EN23

R5OUT15

R4OUT16

R3OUT17

R2OUT18

R1OUT19

R2OUTB20

R1OUTB21

5kΩ

5kΩ

5kΩ

5kΩ

5kΩ

R5IN 8

R4IN 7

6

R2IN 5

R1IN 4

SHDN 22
GND

25

T3IN12

T2IN13

T1IN14

C2-2
C2+1

C1-24
C1+28

T3OUT 11

+V

COMPUTER SERIAL PORT

MOUSE

+V

-V

GND

Tx

T2OUT 10

T1OUT 9

V-
3

V+
27VCC

VCC

C4

C3 C1

C2

 0.1µF

VCC = 3V
to 5.5V

 26

R3IN

図4b. マウスドライバのテスト回路
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-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5
6
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32
22
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4
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 (V

)

VOUT+
VCC = 3.0V

VOUT-

VOUT+

VCC VOUT-

T1

T2

T3

図4a. MAX3241のトランスミッタの出力電圧とトランスミッタ1つ当りの負荷電流の関係
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低電力、最高1Mbps、真のRS-232トランシーバ
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MAX3222/MAX3232/MAX3237/MAX3241

高速データレート

MAX3222/MAX3232/MAX3241は、高速データレート
でも±5.0VというRS-232の最小トランスミッタ出力電圧
を維持します。図5は、トランスミッタのループバックテ
スト回路を示します。120kbpsでのループバックテスト結
果を図6に、235kbpsでの同じテストを図7に示します。
図6では、1000pFと並列に接続したRS-232の負荷に対し
て、すべてのトランスミッタを120kbpsで同時に駆動して
います。図7では、単一のトランスミッタを235kbpsで駆
動しており、すべてのトランスミッタについて1000pFと
並列に接続したRS-232レシーバを負荷としています。

MAX3237は、最大1MbpsのデータレートでRS-232の最
小トランスミッタ出力電圧である±5.0Vを維持します。図8
は、MBAUD = VCCの場合の1Mbpsでのループバックテス
ト結果を示しています。図8では、すべてのトランスミッ
タについて250pFと並列に接続したRS-232レシーバを負
荷としています。

T1IN

R1OUT

VCC = 3.3V

T1OUT

5V/div

5V/div

5V/div

5µs/div

図5. ループバックテスト回路

図6. MAX3241の120kbpsでのループバックテスト結果

T1IN

R1OUT

VCC = 3.3V  

T1OUT

5V/div

5V/div

2µs/div

5V/div

図7. MAX3241の235kbpsでのループバックテスト結果

+5V

0V

+5V

0V

-5V

+5V

0V

T_IN

T_OUT = R_IN
5kΩ + 250pF

R_OUT
150pF

200ns/div
VCC = 3.3V

図8. MAX3237の1000kbpsでのループバックテスト結果
(MBAUD = VCC)

MAX3222
MAX3232
MAX3237
MAX3241
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R_ INR_ OUT

EN*

C2-

C2+

C1-

C1+

V-

V+

VCC

C4

C3C1 

C2 

 0.1µF

VCC

SHDN*

T_ OUTT_ IN

GND
VCC

0V 1000pF

*MAX3222/MAX3237/MAX3241 ONLY
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MAX3222/MAX3232/MAX3237/MAX3241

4つの0.1µF外付けコンデンサを使った、3.0V〜5.5V、
低電力、最高1Mbps、真のRS-232トランシーバ

標準動作回路_______________________________________________________________________

MAX3222

R2OUT10

1

R1OUT13

R2IN 9

18
GND

16

RS-232
OUTPUTS

TTL/CMOS
INPUTS

T2IN11

T1IN12

C2-
6

C2+5

C1-
4

C1+2

R1IN 14

T2OUT 8

T1OUT 15

V-
7

V+
3VCC

 17

 C1
0.1µF

 C2
0.1µF

0.1µF

+3.3V

RS-232
INPUTS

TTL/CMOS
OUTPUTS

EN

SHDN

C3*
0.1µF

C4
0.1µF

PIN NUMBERS REFER TO DIP/SO PACKAGES.

* C3 CAN BE RETURNED TO EITHER VCC OR GROUND.

MAX3232

R2OUT9

R1OUT12

R2IN 8

GND

15

RS-232
OUTPUTS

TTL/CMOS
INPUTS

T2IN10

T1IN11

C2-
5

C2+4

C1-
3

C1+1

R1IN 13

T2OUT 7

T1OUT 14

V-
6

V+
2VCC

C4
0.1µF

 16

 0.1µF

0.1µF

0.1µF

+3.3V

RS-232
INPUTS

TTL/CMOS
OUTPUTS

C3*
0.1µF

* C3 CAN BE RETURNED TO EITHER VCC OR GROUND.

SEE TABLE 2 FOR CAPACITOR SELECTION

5kΩ

5kΩ

5kΩ

5kΩ

3Vおよび5Vロジックとの相互接続

MAX3222/MAX3232/MAX3237/MAX3241は、ACTお
よびHCT CMOSを含む様々な5Vロジックファミリと直接
インタフェース可能です。相互接続が可能な組合せの詳細
については、表3を参照してください。

表3. 様々な電源電圧に対するロジックファミリの
互換性

ACTおよびHCT CMOS、およ
びTTLと互換性あり。
AC、HC、およびCD4000
CMOSとは互換性なし。

3.35

SYSTEM
POWER-
SUPPLY 
VOLTAGE

(V)

すべてのTTLおよびCMOSロ
ジックファミリと互換性あり。

55

すべてのCMOSファミリと互
換性あり。

3.33.3

互換性

MAX32_ _
VCC

SUPPLY
VOLTAGE

(V)
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MAX3222/MAX3232/MAX3237/MAX3241

標準動作回路(続き) _________________________________________________________________

MAX3241

EN23

R5OUT15

R4OUT16

R3OUT17

R2OUT18

R1OUT19

R2OUTB20

R1OUTB21

TTL/CMOS
OUTPUTS

5kΩ

5kΩ

5kΩ

5kΩ

5kΩ

R5IN 8

* C3 CAN BE RETURNED TO EITHER VCC OR GROUND.

R4IN 7

R3IN 6

R2IN 5

R1IN 4

RS-232
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SHDN 22
GND

25

RS-232
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TTL/CMOS
INPUTS
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C2-
2

C2+1

C1-24

C1+28

T3OUT 11

T2OUT 10

T1OUT 9

V-
3

V+
27VCC

C4
0.1µF 

C3*
0.1µF 

0.1µF

0.1µF 

 0.1µF

+3.3V
 26

MAX3237

EN13

R3OUT18

R2OUT20

R1OUT21

R1OUTB16

LOGIC
OUTPUTS

5kΩ

5kΩ

5kΩ

* C3 CAN BE RETURNED TO EITHER VCC OR GROUND.

R3IN 11

R2IN 9

R1IN 8

RS-232
INPUTS

GND

2

RS-232
OUTPUTS

LOGIC
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T3IN22

T2IN23

T1IN24

C2-
3

C2+1

C1-25

C1+28

T3OUT 7

T2OUT 6

T1OUT 5
T1

T2

T3

R1

R2

R3

V-
4

V+
27VCC

0.1µF 

0.1µF 

0.1µF

0.1µF 

 0.1µF

 26

MBAUD 15

T5IN17

T4IN19

T5OUT 12

T4OUT 10

SHDN
14

T4
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MAX3222/MAX3232/MAX3237/MAX3241

4つの0.1µF外付けコンデンサを使った、3.0V〜5.5V、
低電力、最高1Mbps、真のRS-232トランシーバ

ピン配置(続き) _____________________________________________________________________
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T2IN
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MAX3222/MAX3232/MAX3237/MAX3241

Maximの3V動作のEIA/TIA-232およびEIA/TIA-562トランシーバ ______________________

型番(続き) _________________________________________________________________________

*ダイスはTA = +25℃で試験済み(DCパラメータのみ)
+は鉛フリーパッケージを表します。

0.1µFコンデンサ、1つの相補
レシーバ、MegaBaud動作

232250/100035/33.0 to 5.5MAX3237

0.1µFコンデンサ、
AutoShutdown、相補レシーバ、
マウスを駆動

23212013/53.0 to 5.5MAX3243

0.1µFコンデンサ232120N/A2/23.0 to 5.5MAX3232
0.1µFコンデンサ、AutoShutdown23212022/23.0 to 5.5MAX3223
0.1µFコンデンサ23212022/23.0 to 5.5MAX3222

232

562

232

562

232

EIA/
TIA-232
OR 562

2.7 to 3.6 AutoShutdown、相補レシーバ、
マウスを駆動、過渡検出

23553/5MAX3212

0.1µFコンデンサ23022/23.0 to 3.6MAX563

電圧レギュレータなしでバッテリ
から直接動作

12022/21.8 to 4.25MAX218

No. OF
RECEIVERS
ACTIVE IN
SHUTDOWN

POWER-
SUPPLY
VOLTAGE

(V)

広い電源範囲23053/52.7 to 5.25MAX562

マウスを駆動12053/53.0 to 3.6MAX212

特長

GUAR-
ANTEED
DATA
RATE
(kbps)

No. OF
TRANSMITTERS/

RECEIVERS
PART

0.1µFコンデンサ、2つの相補
レシーバ、マウスを駆動

23212053/53.0 to 5.5MAX3241

    

 
 
 

       

       

       

        

    

PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE
PKG 

CODE 

MAX3222EUP+ -40°C to +85°C 20 TSSOP U20+2 

MAX3222EAP+ -40°C to +85°C 20 SSOP A20+1 

MAX3222EWN+ -40°C to +85°C 18 SO W18+1 

MAX3222EPN+ -40°C to +85°C 18 Plastic Dip P18+5 

MAX3222C/D 0°C to +70°C Dice* — 

MAX3232CUE+ 0°C to +70°C 16 TSSOP U16+1 

MAX3232CSE+ 0°C to +70°C 16 Narrow SO S16+1 

MAX3232CWE+ 0°C to +70°C 16 Wide SO W16+1 

MAX3232CPE+ 0°C to +70°C 16 Plastic DIP P16+1 

MAX3232EUE+ -40°C to +85°C 16 TSSOP U16+1 

MAX3232ESE+ -40°C to +85°C 16 Narrow SO S16+5 

    

 
 
 

        

        

       

       

       

       

       

       

       

       

    

    

 
 
 

       

       

       

        

    

 
 
 

       

       

       

        

      

      

        

        

        

       

        

    

PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE
PKG 

CODE 

MAX3232EWE+ -40°C to +85°C 16 Wide SO W16+1 

MAX3232EPE+ -40°C to +85°C 16 Plastic DIP P16+1 

MAX3237CAI+ 0°C to +70°C 16 SSOP A28+2 

MAX3237EAI+ 0°C to +70°C 28 SSOP A28+1 

MAX3241CUI+ 0°C to +70°C 28 TSSOP U28+2 

MAX3241CAI+ 0°C to +70°C 28 SSOP A28+1 

MAX3241CWI+ 0°C to +70°C 28 SO W28+6 

MAX3241EUI+ -40°C to +85°C 28 TSSOP U28+2 

MAX3241EAI+ -40°C to +85°C 28 SSOP A28+1 

MAX3241EWI+ -40°C to +85°C 28 SO W28+6 
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チップ構造図___________________________ チップ情報_____________________________

T1INT2IN

0.127"
(3.225mm)

0.087"
(2.209mm)

R2OUTR2INT2OUT

R1OUT

R1IN

T1OUT

VCCV+ C1+
SHDN

EN

 C1-
 C2+

 C2-

V-

GND

MAX3222

TRANSISTOR COUNT:  339
SUBSTRATE CONNECTED TO GND

MAX3222 339

MAX3232 339

MAX3237 1212

MAX3241 894

TRANSISTOR COUNTPART



Maxim Integratedは完全にMaxim Integrated製品に組込まれた回路以外の回路の使用について一切責任を負いかねます。回路特許ライセンスは明言されて
いません。Maxim Integratedは随時予告なく回路及び仕様を変更する権利を留保します。｢Electrical Characteristics (電気的特性)｣の表に示すパラメータ値
(min、maxの各制限値)は、このデータシートの他の場所で引用している値より優先されます。
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パッケージ _________________________________________________________________________
最新のパッケージ図面情報およびランドパターン(フットプリント)はwww.maximintegrated.com/jp/packaging)を参照してください。
なお、パッケージコードに含まれる｢+｣、｢#｣、または｢-｣はRoHS対応状況を表したものでしかありません。パッケージ図面はパッ
ケージそのものに関するものでRoHS対応状況とは関係がなく、図面によってパッケージコードが異なることがある点を注意してく
ださい。

改訂履歴_______________________________
Rev 7での改訂ページ：1、15、16、17
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