
  

HDCPギガビットマルチメディア・シリアルリンク・ 
シリアライザ/デシリアライザ

MAX9263/MAX9264

EVALUATION KIT AVAILABLE

本データシートは日本語翻訳であり、相違及び誤りのある可能性があります。 設計の際は英語版データシートを参照してください。
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(japan.maximintegrated.com)をご覧ください。

19-5644; Rev 1; 3/11

概要

MAX9263/MAX9264チップセットは、マキシムのギガ
ビットマルチメディアシリアルリンク(GMSL)技術を拡張し
て、DVDおよびBlu-ray™ビデオ/オーディオデータのコン
テンツ保護用の高帯域幅デジタルコンテンツ保護(HDCP)
暗号化を内蔵しています。シリアライザMAX9263または
任意のHDCP-GMSLシリアライザは、デシリアライザ
MAX9264または任意のHDCP-GMSLデシリアライザと
ペアになり、制御データおよびHDCP暗号化ビデオ/オー
ディオデータ伝送用のデジタルシリアルリンクを構成し
ます。GMSLは、Digital Content Protection (DCP), LLC
によって認定されたHDCP技術です。

パラレルインタフェースは、24ビットまたは32ビット幅に
プログラム可能で、8.33MHz〜104MHz (24ビット)ま
たは6.25MHz〜78MHz (32ビット)のピクセルクロックで
動作します。24ビットまたは32ビット幅にプログラムさ
れた場合、3つの入力がI2Sオーディオ用となり、8kHz〜
192kHzのサンプリング周波数と4ビット〜32ビットのサン
プルデプスをサポートしています。内蔵の制御チャネルは、
シリアライザとデシリアライザの間に9.6kbps〜1Mbpsの
フルデュプレックス差動UARTリンクを形成します。電子
制御ユニット(ECU)またはマイクロコントローラ(µC)は、
リンクのシリアライザ側(通常はビデオディスプレイ用)、
リンクのデシリアライザ側(通常は画像検出用)、または両
側(通常はHDCPビデオディスプレイリピータ用)に配置す
ることができます。制御チャネルは、バックライト制御、タッ
チスクリーンなどのリモート側ペリフェラルのECU/µC制
御を可能にし、HDCPに関連する動作を実行します。

シリアルリンク信号伝達は、8b/10b符号化を備えたAC結合
CMLです。より長いケーブルの駆動には、シリアライザは
プログラム可能なプリエンファシス/デエンファシスを備え、
デシリアライザはプログラム可能なチャネルイコライザを
備えています。GMSLデバイスは、シリアル(シリアライザ)
とパラレル(デシリアライザ)出力にプログラム可能なスペ
クトラム拡散を備えています。シリアルリンク入出力は、
ISO 10605およびIEC 61000-4-2のESD規格に準拠し
ています。シリアライザのコア電源は1.8Vで、デシリアラ
イザのコア電源は3.3Vです。I/O電源は1.8V〜3.3Vです。
これらのデバイスはともに、エクスポーズドパッドを備え
た64ピンTQFPパッケージで提供され、-40℃〜+105℃
の自動車用温度範囲での動作が保証されています。

アプリケーション

高分解能車載ナビゲーション
後部座席インフォテイメント
メガピクセルカメラシステム

特長
♦♦ 制御チャネルを介してイネーブル/ディセーブルがプログ
ラム可能なHDCP暗号化
♦♦ 制御チャネルで全HDCPプロトコルトランザクションを
処理、個別の制御バス不要 
♦♦ セキュアな不揮発メモリにプリプログラムされたHDCP
キー 
♦♦ 2.5Gbpsペイロードデータレート(オーバーヘッド付き
3.125Gbps) 
♦♦ 8b/10bライン符号化を備えたAC結合シリアルリンク 
♦♦ 8.33MHz〜104MHz (24ビットモード)または6.25MHz
〜78MHz (32ビットモード)ピクセルクロック 
♦♦ 4ビット〜32ビットのワード長、8kHz〜192kHzのI2S
オーディオチャネルによってHDオーディオをサポート 
♦♦ ハーフ/フルデュプレックス双方向制御チャネル内蔵 
ベースモード：9.6kbps〜1Mbps  
バイパスモード：9.6kbps〜1Mbps
♦♦ 割込みによってタッチスクリーンディスプレイをサポート 
♦♦ ペリフェラル用のリモート側I2Cマスター 
♦♦ 3.125Gbpsの15mケーブル駆動用のプログラム可能
なプリエンファシス/デエンファシスおよびチャネル 
イコライザ 
♦♦ シリアルまたはパラレル出力のプログラム可能なスペク
トラム拡散によってEMIを低減 
♦♦ デシリアライザのシリアルデータクロック復元によって
外部リファレンスクロックが不要 
♦♦ 自動データレート検出によってオンザフライのデータ
レート変更が可能 
♦♦ ジッタ減衰のためのシリアライザピクセルクロック入力
のバイパス可能なPLL 
♦♦ シリアルリンクのBER試験用のPRBSジェネレータ/ 
チェッカ内蔵 
♦♦ シリアルリンクフォルト検出：相互/グランド/バッテリ
短絡またはオープン 
♦♦ ISO 10605およびIEC 61000-4-2のESD耐性

型番

/Vは車載認定製品を表します。
+は鉛(Pb)フリー/RoHS準拠パッケージを表します。
*EP = エクスポーズドパッド
T = テープ＆リール

Blu-rayはBlu-ray Disc Associationの商標です。

PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE

MAX9263GCB/V+ -40NC to +105NC 64 TQFP-EP*

MAX9263GCB/V+T -40NC to +105NC 64 TQFP-EP*

MAX9264GCB/V+ -40NC to +105NC 64 TQFP-EP*

MAX9264GCB/V+T -40NC to +105NC 64 TQFP-EP*

http://japan.maximintegrated.com
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Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional 
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to absolute 
maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

AVDD to AGND
  MAX9263.............................................................-0.5V to +1.9V
  MAX9264.............................................................-0.5V to +3.9V
DVDD to GND (MAX9263)....................................-0.5V to +1.9V
DVDD to DGND (MAX9264)..................................-0.5V to +3.9V
IOVDD to GND (MAX9263)...................................-0.5V to +3.9V
IOVDD to IOGND (MAX9264)...............................-0.5V to +3.9V
Any Ground to Any Ground..................................-0.5V to +0.5V
OUT+, OUT- to AGND (MAX9263).......................-0.5V to +1.9V
IN+, IN- to AGND (MAX9264)...............................-0.5V to +1.9V

LMN_ to AGND (MAX9263) 
(15mA current limit)...........................................-0.5V to +3.9V

All Other Pins to GND (MAX9263)....... -0.5V to (VIOVDD + 0.5V)
All Other Pins to IOGND (MAX9264).... -0.5V to (VIOVDD + 0.5V)
Continuous Power Dissipation (TA = +70NC )
  64-Pin TQFP (derate 31.3mW/NC above +70NC)......2507.8mW
Operating Temperature Range......................... -40NC to +105NC
Junction Temperature......................................................+150NC
Storage Temperature Range............................. -65NC to +150NC
Lead Temperature (soldering, 10s).................................+300NC
Soldering Temperature (reflow).......................................+260NC

PACKAGE THERMAL CHARACTERISTICS (Note 1)
64 TQFP-EP
Junction-to-Ambient Thermal Resistance (BJA)............39.1NC/W
Junction-to-Case Thermal Resistance (BJC)......................1NC/W

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Note 1: �Package thermal resistances were obtained using the method described in JEDEC specification JESD51-7, using a four-layer 
board. For detailed information on package thermal considerations, refer to japan.maximintegrated.com/thermal-tutorial.

MAX9263 DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VAVDD = VDVDD = 1.7V to 1.9V, VIOVDD = 1.7V to 3.6V, RL = 100I Q1% (differential), TA = -40NC to +105NC, unless otherwise noted. 
Typical values are at VAVDD = VDVDD = VIOVDD = 1.8V, TA = +25NC.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

SINGLE-ENDED INPUTS (DIN_, PCLKIN, SD, SCK, WS, AUTOS, MS, CDS, PWDN, SSEN, DRS, ES, BWS)

High-Level Input Voltage VIH1

DIN_, PCLKIN, AUTOS, MS, CDS, SSEN, 
DRS, ES, BWS

0.65 x
VIOVDD

V
SD, SCK, WS

0.7 x
VIOVDD

Low-Level Input Voltage VIL1
0.35 x

VIOVDD
V

Input Current IIN1 VIN = 0 to VIOVDD -10 +10 FA

Input Clamp Voltage VCL ICL = -18mA -1.5 V

SINGLE-ENDED OUTPUT (INT)

High-Level Output Voltage VOH1 IOUT = -2mA
VIOVDD

- 0.2
V

Low-Level Output Voltage VOL1 IOUT = 2mA 0.2 V

OUTPUT Short-Circuit Current IOS VO = VGND
VIOVDD = 3.0V to 3.6V 16 35 64

mA
VIOVDD = 1.7V to 1.9V 3 12 21

I2C/UART, I/O, AND OPEN-DRAIN OUTPUTS (RX/SDA, TX/SCL, LFLT)

High-Level Input Voltage VIH2
0.7 x

VIOVDD
V

Low-Level Input Voltage VIL2
0.3 x 

VIOVDD
V

http://japan.maximintegrated.com/thermal-tutorial
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MAX9263 DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VAVDD = VDVDD = 1.7V to 1.9V, VIOVDD = 1.7V to 3.6V, RL = 100I Q1% (differential), TA = -40NC to +105NC, unless otherwise noted. 
Typical values are at VAVDD = VDVDD = VIOVDD = 1.8V, TA = +25NC.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Input Current IIN2 VIN = 0 to VIOVDD (Note 2) -110 +5 FA

Low-Level Output Voltage VOL2 IOUT = 3mA
VIOVDD = 1.7V to 1.9V 0.4

V
VIOVDD = 3.0V to 3.6V 0.3

DIFFERENTIAL OUTPUT (OUT+, OUT-)

Differential Output Voltage VOD

Preemphasis off (Figure 1) 300 400 500

mV3.3dB preemphasis setting (Figure 2) 350 610

3.3dB deemphasis setting (Figure 2) 240 425

Change in VOD Between 
Complementary Output States

DVOD 15 mV

Output Offset Voltage (VOUT+ + 
VOUT-)/2 = VOS

VOS Preemphasis off 1.1 1.4 1.56 V

Change in VOS Between 
Complementary Output States

DVOS 15 mV

Output Short-Circuit Current IOS
VOUT+ or VOUT- = 0V -60

mA
VOUT+ or VOUT- = 1.9V 25

Magnitude of Differential Output 
Short-Circuit Current

IOSD VOD = 0V 25 mA

Output Termination Resistance 
(Internal)

RO From OUT+, OUT- to VAVDD 45 54 63 I

REVERSE CONTROL-CHANNEL RECEIVER (OUT+, OUT-)

High Switching Threshold VCHR 27 mV

Low Switching Threshold VCLR -27 mV

LINE-FAULT-DETECTION INPUTS (LMN_)

Short-to-GND Threshold VTG Figure 3 0.3 V

Normal Thresholds VTN Figure 3 0.57 1.07 V

Open Thresholds VTO Figure 3 1.45
VIO +
60mV

V

Open Input Voltage VIO Figure 3 1.47 1.75 V

Short-to-Battery Threshold VTE Figure 3 2.47 V

POWER SUPPLY

Worst-Case Supply Current 
(Figure 4, Note 3)

IWCS BWS = GND

fPCLKIN = 16.6MHz 105 132

mA
fPCLKIN = 33.3MHz 110 152

fPCLKIN = 66.6MHz 120 160

fPCLKIN = 104MHz 145 188

Sleep Mode Supply Current ICCS 45 225 FA

Power-Down Supply Current ICCZ PWDN = GND 7 180 FA
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MAX9263 AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VDVDD = VAVDD = 1.7V to 1.9V, VIOVDD = 1.7V to 3.6V, RL = 100I Q1% (differential), TA = -40NC to +105NC, unless otherwise noted. 
Typical values are at VDVDD = VAVDD = VIOVDD = 1.8V, TA = +25NC.)

MAX9263 DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VAVDD = VDVDD = 1.7V to 1.9V, VIOVDD = 1.7V to 3.6V, RL = 100I Q1% (differential), TA = -40NC to +105NC, unless otherwise noted. 
Typical values are at VAVDD = VDVDD = VIOVDD = 1.8V, TA = +25NC.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

CLOCK INPUT TIMING (PCLKIN)

Clock Frequency fPCLKIN

BWS = GND, VDRS = VIOVDD 8.33 16.66

MHz
BWS = GND, DRS = GND 16.66 104

VBWS = VIOVDD, VDRS = VIOVDD 6.25 12.5

VBWS = VIOVDD, DRS = GND 12.5 78

Clock Duty Cycle DC tHIGH/tT or tLOW/tT (Figure 5, Note 6) 35 50 65 %

Clock Transition Time tR, tF (Figure 5, Note 6) 4 ns

Clock Jitter tJ 3.125Gbps, 300kHz sinusoidal jitter (Note 6) 800 ps(P-P)

I2C/UART PORT TIMING

I2C/UART Bit Rate 9.6 1000 kbps

Output Rise Time tR
30% to 70%, CL = 10pF to 100pF, 
1kI pullup to VIOVDD 

20 150 ns

Output Fall Time tF
70% to 30%, CL = 10pF to 100pF, 
1kI pullup to VIOVDD

20 150 ns

Input Setup Time tSET I2C only (Figure 6, Note 6) 100 ns

Input Hold Time tHOLD I2C only (Figure 6, Note 6) 0 ns

SWITCHING CHARACTERISTICS

Differential Output Rise/Fall Time tR, tF
20% to 80%, VOD ≥ 400mV, RL = 100I, 
serial-bit rate = 3.125Gbps (Note 6)

90 150 ps

Total Serial Output Jitter tTSOJ1

3.125Gbps PRBS signal, measured at  
VOD = 0V differential, preemphasis 
disabled (Figure 7)

0.25 UI

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

ESD PROTECTION

OUT+, OUT- VESD

Human Body Model, RD = 1.5kI,  
CS = 100pF (Note 4)

Q8

kV

IEC 61000-4-2,  
RD = 330I,  
CS = 150pF (Note 5)

Contact discharge Q10

Air discharge Q12

ISO 10605,  
RD = 2kI,  
CS = 330pF (Note 5)

Contact discharge Q10

Air discharge Q25

All Other Pins VESD
Human Body Model, RD = 1.5kI,  
CS = 100pF (Note 4)

Q4 kV



    5Maxim Integrated

HDCPギガビットマルチメディア・シリアルリンク・ 
シリアライザ/デシリアライザ

MAX9263/MAX9264

MAX9263 AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VDVDD = VAVDD = 1.7V to 1.9V, VIOVDD = 1.7V to 3.6V, RL = 100I Q1% (differential), TA = -40NC to +105NC, unless otherwise noted. 
Typical values are at VDVDD = VAVDD = VIOVDD = 1.8V, TA = +25NC.)

MAX9264 DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VAVDD = VDVDD = 3.0V to 3.6V, VIOVDD = 1.7V to 3.6V, RL = 100I Q1% (differential), TA = -40NC to +105NC, unless otherwise noted. 
Typical values are at VAVDD = VDVDD = VIOVDD = 3.3V, TA = +25NC.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Deterministic Serial Output Jitter tDSOJ2 3.125Gbps PRBS signal 0.15 UI

Parallel Data Input Setup Time tSET (Figure 8, Note 6) 1 ns

Parallel Data Input Hold Time tHOLD (Figure 8, Note 6) 1.5 ns

Serializer Delay (Notes 6, 7)  
(Figure 1)

tSD (Figure 9)
Spread spectrum enabled 2830

Bits
Spread spectrum disabled 270

Link Start Time tLOCK (Figure 10) 3.5 ms

Power-Up Time tPU (Figure 11) 6 ms

I2S INPUT TIMING

WS Frequency fWS See Table 4 8 192 kHz

Sample Word Length nWS See Table 4 4 32 bits

SCK Frequency fSCK fSCK = fWS x nWS x 2
(8 x

4) x 2
(192 x
32) x 2

kHz

SCK Clock High Time tHC VSCK R VIH, tSCK = 1/fSCK 
0.35 x 
tSCK

ns

SCK Clock Low Time tLC VSCK P VIL, tSCK = 1/fSCK 
0.35 x 
tSCK

ns

SD, WS Setup Time tSET (Figure 12) 2 ns

SD, WS Hold Time tHOLD (Figure 12) 2 ns

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

SINGLE-ENDED INPUTS (ENABLE, BWS, INT, CDS, ES, EQS, DCS, MS, PWDN, SSEN, DRS)

High-Level Input Voltage VIH1
0.65 x

VIOVDD
V

Low-Level Input Voltage VIL1
0.35 x

VIOVDD
V

Input Current IIN1 VIN = 0 to VIOVDD -10 +10 FA
Input Clamp Voltage VCL ICL = -18mA -1.5 V

SINGLE-ENDED OUTPUTS (WS, SCK, SD, DOUT_, PCLKOUT)

High-Level Output Voltage VOH1 IOUT = -2mA

DCS = IOGND
VIOVDD

- 0.3
V

VDCS = VIOVDD
VIOVDD

- 0.2

Low-Level Output Voltage VOL1 IOUT = 2mA
DCS = IOGND 0.3

V
VDCS = VIOVDD 0.2
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MAX9264 DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VAVDD = VDVDD = 3.0V to 3.6V, VIOVDD = 1.7V to 3.6V, RL = 100I Q1% (differential), TA = -40NC to +105NC, unless otherwise noted. 
Typical values are at VAVDD = VDVDD = VIOVDD = 3.3V, TA = +25NC.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

OUTPUT Short-Circuit Current IOS

WS, SCK, 
SD, DOUT_

VO = 0V,
DCS = 
IOGND

VIOVDD =
3.0V to 3.6V

14 25 39

mA

VIOVDD =
1.7V to 1.9V

3 7 13

VO = 0V,
VDCS = 
VIOVDD

VIOVDD =
3.0V to 3.6V

20 35 63

VIOVDD =
1.7V to 1.9V

5 10 21

PCLKOUT

VO = 0V,
DCS = 
IOGND

VIOVDD =
3.0V to 3.6V

15 33 50

VIOVDD =
1.7V to 1.9V

4 10 17

VO = 0V,
VDCS = 
VIOVDD

VIOVDD =
3.0V to 3.6V

30 54 97

VIOVDD =
1.7V to 1.9V

9 16 32

I2C/UART, I/O, AND OPEN-DRAIN OUTPUTS (GPIO_, RX/SDA, TX/SCL, ERR, LOCK)

High-Level Input Voltage VIH2
0.7 x

VIOVDD
V

Low-Level Input Voltage VIL2
0.3 x

VIOVDD
V

Input Current IIN2
VIN = 0 to 
VIOVDD (Note 2)

RX/SDA, TX/SCL -100 +1
FA

LOCK, ERR, GPIO_ -80 +1

Low-Level Output Voltage VOL2 IOUT = 3mA
VIOVDD = 1.7V to 1.9V 0.4

V
VIOVDD = 3.0V to 3.6V 0.3

DIFFERENTIAL OUTPUT FOR REVERSE CONTROL CHANNEL (IN+, IN-)

Differential High Output Peak 
Voltage, (VIN+) - (VIN-)

VROH
No high-speed data transmission 
(Figure 13)

30 60 mV

Differential Low Output Peak 
Voltage, (VIN+) - (VIN-)

VROL
No high-speed data transmission  
(Figure 13)

-60 -30 mV

DIFFERENTIAL INPUTS (IN+, IN-)

Differential High Input Threshold 
(Peak) Voltage, (VIN+) - (VIN-)

VIDH(P) Figure 14 40 90 mV

Differential Low Input Threshold 
(Peak) Voltage, (VIN+) - (VIN-)

VIDL(P) Figure 14 -90 -40 mV

Input Common-Mode Voltage 
((VIN+) + (VIN-))/2

VCMR 1 1.3 1.6 V

Differential Input Resistance 
(Internal)

RI 80 100 130 I
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MAX9264 DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VAVDD = VDVDD = 3.0V to 3.6V, VIOVDD = 1.7V to 3.6V, RL = 100I Q1% (differential), TA = -40NC to +105NC, unless otherwise noted. 
Typical values are at VAVDD = VDVDD = VIOVDD = 3.3V, TA = +25NC.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS
POWER SUPPLY

Worst-Case Supply Current 
(Figure 15, Note 3)

IWCS

BWS = IOGND,  
fPCLKOUT = 16.6MHz

2% spread  
spectrum active

132 186

mA

Spread spectrum 
disabled

125 175

BWS = IOGND,  
fPCLKOUT = 33.3MHz

2% spread  
spectrum active

145 204

Spread spectrum 
disabled

133 188

BWS = IOGND,  
fPCLKOUT = 66.6MHz

2% spread  
spectrum active

174 241

Spread spectrum 
disabled

157 220

BWS = IOGND,  
fPCLKOUT = 104MHz

2% spread  
spectrum active

210 275

Spread spectrum 
disabled

186 242

Sleep Mode Supply Current ICCS 80 230 FA
Power-Down Current ICCZ PWDN = IOGND 25 156 FA
ESD PROTECTION

IN+, IN- VESD

Human Body Model, RD = 1.5kI,  
CS = 100pF (Note 4)

Q8

kV

IEC 61000-4-2,  
RD = 330I,  
CS = 150pF (Note 5)

Contact discharge Q10

Air discharge Q12

ISO 10605,  
RD = 2kI,  
CS = 330pF (Note 5)

Contact discharge Q8

Air discharge Q20

All Other Pins VESD
Human Body Model, RD = 1.5kI,  
CS = 100pF (Note 4)

Q4 kV



8    Maxim Integrated

HDCPギガビットマルチメディア・シリアルリンク・ 
シリアライザ/デシリアライザ

MAX9263/MAX9264

MAX9264 AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VAVDD = VDVDD = 3.0V to 3.6V, VIOVDD = 1.7V to 3.6V, RL = 100I Q1% (differential), TA = -40NC to +105NC, unless otherwise noted. 
Typical values are at VAVDD = VDVDD = VIOVDD = 3.3V, TA = +25NC.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

PARALLEL CLOCK OUTPUT (PCLKOUT)

Clock Frequency fPCLKOUT

BWS = IOGND, VDRS = VIOVDD 8.33 16.66

MHz
BWS = IOGND, DRS = IOGND 16.66 104

VBWS = VIOVDD, VDRS = VIOVDD 6.25 12.5

VBWS = VIOVDD, DRS = IOGND 12.5 78

Clock Duty Cycle DC tHIGH/tT or tLOW/tT (Figure 16, Note 6) 40 50 60 %

Clock Jitter tJ
Period jitter, RMS, spread off, 3.125Gbps, 
PRBS pattern, UI = 1/fPCLKOUT (Note 6)

0.05 UI

I2C/UART PORT TIMING

I2C/UART Bit Rate 9.6 1000 kbps

Output Rise Time tR
30% to 70%, CL = 10pF to 100pF,  
1kI pullup to VIOVDD

20 150 ns

Output Fall Time tF
70% to 30%, CL = 10pF to 100pF,  
1kI pullup to VIOVDD

20 150 ns

Input Setup Time tSET I2C only (Figure 6, Note 6) 100 ns

Input Hold Time tHOLD I2C only (Figure 6, Note 6) 0 ns

SWITCHING CHARACTERISTICS (NOTE 6)

PCLKOUT Rise-and-Fall Time tR, tF

20% to 80%,
VIOVDD = 1.7V to 1.9V 

VDCS = VIOVDD, 
CL = 10pf

0.4 2.2

ns

DCS = IOGND, 
CL = 5pF

0.5 2.8

20% to 80%,
VIOVDD = 3.0V to 3.6V

VDCS = VIOVDD, 
CL = 10pF

0.25 1.7

DCS = IOGND, 
CL = 5pF

0.3 2.0

Parallel Data Rise-and-Fall Time 
(Figure 17)

tR, tF

20% to 80%,
VIOVDD = 1.7V to 1.9V 

VDCS = VIOVDD, 
CL = 10pf

0.5 3.1

ns

DCS = IOGND, 
CL = 5pF

0.6 3.8

20% to 80%,
VIOVDD = 3.0V to 3.6V

VDCS = VIOVDD, 
CL = 10pF

0.3 2.2

DCS = IOGND, 
CL = 5pF

0.4 2.4

Deserializer Delay tSD (Figure 18, Note 7)

Spread spectrum 
enabled

2880

Bits
Spread spectrum 
disabled

750

Reverse Control-Channel Output 
Rise Time

tR
No forward channel data transmission  
(Figure 13)

180 400 ns

Reverse Control-Channel Output 
Fall Time

tF
No forward channel data transmission  
(Figure 13)

180 400 ns
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HDCPギガビットマルチメディア・シリアルリンク・ 
シリアライザ/デシリアライザ

MAX9263/MAX9264

MAX9264 AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VAVDD = VDVDD = 3.0V to 3.6V, VIOVDD = 1.7V to 3.6V, RL = 100I Q1% (differential), TA = -40NC to +105NC, unless otherwise noted. 
Typical values are at VAVDD = VDVDD = VIOVDD = 3.3V, TA = +25NC.)

Note 2: Minimum IIN due to voltage drop across the internal pullup resistor.
Note 3: HDCP enabled.
Note 4: Tested terminal to all grounds.
Note 5: Tested terminal to AGND.
Note 6: Guaranteed by design and not production tested.
Note 7: Measured in CML bit times. Bit time = 1/(30 x fPCLKOUT) for BWS = GND. Bit time = 1/(40 x fPCLKOUT) for VBWS = VIOVDD.

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Lock Time tLOCK Figure 19

Spread spectrum 
enabled

1.5

ms
Spread spectrum 
disabled

1

Power-Up Time tPU Figure 20 2.5 ms

I2S OUTPUT TIMING (NOTE 6)

WS Jitter tAJ-WS

tWS = 1/fWS, rising 
(falling) edge to  
falling (rising) edge

fWS = 48kHz or 
44.1kHz

0.4e - 3
x tWS

0.5e - 3
x tWS

nsfWS = 96kHz
0.8e - 3
x tWS

1e - 3
x tWS

fWS = 192kHz
1.6e - 3
x tWS

2e - 3
x tWS

SCK Jitter tAJ-SCK
tSCK = 1/fSCK, rising 
edge to rising edge

nWS = 16 bits,  
fWS = 48kHz or 
44.1kHz

13e - 3
x tSCK

16e - 3
x tSCK

nsnWS = 24 bits,  
fWS = 96kHz

39e - 3
x tSCK

48e - 3
x tSCK

nWS = 32 bits,  
fWS = 192kHz

0.1
x tSCK

0.13
x tSCK

Audio Skew Relative to Video tASK Video and audio synchronized 3 x tWS 4 x tWS Fs

SCK, SD, WS Rise-and-Fall Time tR, tF
20% to 80%,  
CL = 10pF

VDCS = VIOVDD,  
CL = 10pF

0.3 3.1

ns
DCS = IOGND,  
CL = 5pF

0.4 3.8

SD, WS Valid Time Before SCK tDVB tSCK = 1/fSCK (Figure 21)
0.35

x tSCK

0.5
x tSCK

ns

SD, WS Valid Time After SCK tDVA tSCK = 1/fSCK (Figure 21)
0.35

x tSCK

0.5
x tSCK

ns
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HDCPギガビットマルチメディア・シリアルリンク・ 
シリアライザ/デシリアライザ

MAX9263/MAX9264

標準動作特性

(VAVDD = VDVDD = VIOVDD = 1.8V (MAX9263), VAVDD = VDVDD = VIOVDD = 3.3V (MAX9264), TA = +25NC, unless otherwise noted.)

MAX9263 SUPPLY CURRENT
vs. PCLK FREQUENCY (24-BIT MODE)

M
AX
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63

 to
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PCLK FREQUENCY (MHz)

SU
PP
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 C
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160

100
5 105

PRBS ON, HDCP ON

PREEMPHASIS = 0x00

PREEMPHASIS = 0x0B TO 0x0F

PREEMPHASIS = 0x01 TO 0x04

MAX9264 SUPPLY CURRENT
vs. PCLK FREQUENCY (24-BIT MODE)

M
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 to
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MAX9263 SUPPLY CURRENT
vs. PCLK FREQUENCY (32-BIT MODE)
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MAX9264 SUPPLY CURRENT
vs. PCLK FREQUENCY (32-BIT MODE)
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MAX9264 SUPPLY CURRENT
vs. PCLK FREQUENCY (32-BIT MODE)
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HDCPギガビットマルチメディア・シリアルリンク・ 
シリアライザ/デシリアライザ

MAX9263/MAX9264

標準動作特性(続き)

(VAVDD = VDVDD = VIOVDD = 1.8V (MAX9263), VAVDD = VDVDD = VIOVDD = 3.3V (MAX9264), TA = +25NC, unless otherwise noted.)

OUTPUT POWER SPECTRUM vs. PCLK
FREQUENCY (VARIOUS MAX9263 SPREAD)
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MAXIMUM PCLK FREQUENCY
vs. STP CABLE LENGTH (BER < 10-9)
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OUTPUT POWER SPECTRUM vs. PCLK
FREQUENCY (VARIOUS MAX9264 SPREAD)
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MAXIMUM PCLK FREQUENCY vs.
ADDITIONAL DIFFERENTIAL CL (BER < 10-9)
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FOR OPTIMUM PE/EQ SETTINGS



12    Maxim Integrated

HDCPギガビットマルチメディア・シリアルリンク・ 
シリアライザ/デシリアライザ

MAX9263/MAX9264

ピン配置
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HDCPギガビットマルチメディア・シリアルリンク・ 
シリアライザ/デシリアライザ

MAX9263/MAX9264

ピン配置(続き)
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HDCPギガビットマルチメディア・シリアルリンク・ 
シリアライザ/デシリアライザ

MAX9263/MAX9264

MAX9263の端子説明

端子 名称 機能

1–5 DIN[12:16]
データ入力[12:16]。GNDへのプルダウンを内蔵したパラレルデータ入力です。HDCPがイネー
ブルされている場合は暗号化されます(表3を参照)。

6 PCLKIN パラレルクロック入力。パラレルデータ入力をラッチし、PLLリファレンスクロックを供給します。

7, 30, 51 IOVDD
I/O電源電圧。1.8V〜3.3VのロジックI/O電源です。できる限りデバイスの近くに配置した0.1µF
と0.001µFのコンデンサを、IOVDDとGND間に接続してください(値の小さい方のコンデンサ
がIOVDD側)。

8, 20, 31, 50, 
61

GND デジタルおよびI/Oグランド

9, 18, 39 AGND アナロググランド

10, 42 AVDD
1.8Vアナログ電源。できる限りデバイスの近くに配置した0.1µFと0.001µFのコンデンサを、
AVDDとAGND間に接続してください(値の小さい方のコンデンサがAVDD側)。

11 DIN17
データ入力17。GNDへのプルダウンを内蔵したパラレルデータ入力です。HDCPがイネーブル
されている場合は暗号化されます(表3を参照)。

12 DIN18/HS
データ入力18/HSYNC。GNDへのプルダウンを内蔵したパラレルデータ入力です。HDCPがイネー
ブルされている場合はDIN18/HSをHSYNCに使用してください(表3)。

13 DIN19/VS
データ入力19/VSYNC。GNDへのプルダウンを内蔵したパラレルデータ入力です。HDCPがイネー
ブルされている場合はDIN19/VSをVSYNCに使用してください(表3)。

14 DIN20
データ入力20。GNDへのプルダウンを内蔵したパラレルデータ入力です。HDCPがイネーブル
されている場合もDIN20は暗号化されません(表3を参照)。

15, 16, 17 DIN[21:23]
データ入力[21:23]。GNDへのプルダウンを内蔵したパラレルデータ入力です。DIN[21:23]は
24ビットモードでは使用されません。[DIN21:23]を使用する場合は、BWS = ハイ(32ビット
モード)に設定してください。HDCPがイネーブルされている場合は暗号化されます(表3)。

19, 62 DVDD
1.8Vデジタル電源。できる限りデバイスの近くに配置した0.1µFと0.001µFのコンデンサを、
DVDDとGND間に接続してください(値の小さい方のコンデンサがDVDD側)。

21, 22, 23 DIN[24:26]
データ入力[24:26]。GNDへのプルダウンを内蔵したパラレルデータ入力です。DIN[24:26]は
24ビットモードでは使用されません。[DIN24:26]を使用する場合は、BWS = ハイ(32ビットモー
ド)に設定してください。HDCPがイネーブルされている場合は暗号化されます(表3を参照)。

24, 25 DIN[27:28]

データ入力[27:28]。GNDへのプルダウンを内蔵したパラレルデータ入力です。DIN[27:28]は
24ビットモードでは使用されません。[DIN27:28]を使用する場合は、BWS = ハイ(32ビット 
モード)に設定してください。HDCPがイネーブルされている場合もDIN[27:28]は暗号化され
ません(表3を参照)。

26 SD
GNDへのプルダウンを内蔵したI2Sシリアルデータ入力。SDをPCLKINの選択されたエッジでラッ
チされる追加データ入力として使用する場合は、I2Sをディセーブルしてください。HDCPがイネー
ブルされている場合は暗号化されます。

27 SCK GNDへのプルダウンを内蔵したI2Sシリアルクロック入力

28 WS GNDへのプルダウンを内蔵したI2Sワードセレクト入力

29 AUTOS

アクティブローのオートスタート設定。AUTOSには、外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗
が必要です。アクティブなリンクなしでデバイスを起動する場合は、AUTOS = ハイに設定してく
ださい。オートレンジ検出でシリアライザにシリアルリンクを起動させるには、AUTOS = ロー
に設定してください(表13および14を参照)。

32 MS
モード選択。制御リンクのモード選択入力で、外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗が必要
です。ベースモードを選択する場合は、MS = ローに設定してください。バイパスモードを選択す
る場合は、MS = ハイに設定してください。

33 CDS

制御方向選択。制御リンクの方向選択入力で、外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗が必要
です。制御のマスターとしてのµCのUART接続の場合は、CDS = ローに設定してください。制御
チャネルのI2CまたはUARTスレーブとしてのペリフェラル接続の場合は、CDS = ハイに設定して
ください。
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HDCPギガビットマルチメディア・シリアルリンク・ 
シリアライザ/デシリアライザ

MAX9263/MAX9264

MAX9263の端子説明(続き)

端子 名称 機能

34 PWDN
アクティブローの、パワーダウン入力。PWDNには、外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗
が必要です。

35 RX/SDA

受信/シリアルデータ。IOVDDへの30kΩのプルアップを内蔵した、UART受信またはI2Cシリア
ルデータ入出力です。UARTモードでは、RX/SDAはシリアライザのUARTのRx入力です。I2C 
モードでは、RX/SDAはシリアライザのI2CマスターのSDA入出力です。RX/SDAはオープンドレ
インのドライバを備えているため、プルアップ抵抗が必要です。

36 TX/SCL

送信/シリアルクロック。IOVDDへの30kΩのプルアップを内蔵した、UART送信またはI2Cシリア
ルクロック出力です。UARTモードでは、TX/SCLはシリアライザのUARTのTx出力です。I2Cモー
ドでは、TX/SCLはシリアライザのI2CマスターのSCL出力です。TX/SCLはオープンドレインのド
ライバのため、プルアップ抵抗が必要です。

37 SSEN

スペクトラム拡散イネーブル。シリアルリンクのスペクトラム拡散イネーブル入力で、外付けのプ
ルダウンまたはプルアップ抵抗が必要です。SSENの状態は、起動時またはパワーダウンモード
(PWDN = ロー)からの復帰時にラッチされます。シリアルリンク上で±0.5%のスペクトラム拡散
を使用する場合は、SSEN = ハイに設定してください。スペクトラム拡散なしでシリアルリンクを
使用する場合は、SSEN = ローに設定してください。

38 LMN1 ラインフォルトモニタ入力1。詳細については図3を参照してください。

40, 41 OUT-, OUT+ 正負の差動CML出力。シリアルリンクの差動出力です。

43 LMN0 ラインフォルトモニタ入力0。詳細については図3を参照してください。

44 LFLT
ラインフォルト。アクティブロー、オープンドレインのラインフォルト出力です。LFLTは60kΩの
プルアップ抵抗を内蔵しています。LFLT = ローでラインフォルトを示します。PWDN = ローのと
き、LFLTはハイインピーダンスです。

45 INT
割込み出力。リモート側の割込み要求を示します。起動時およびPWDN = ローのとき、INT = 
ローです。デシリアライザのINT入力の遷移によって、シリアライザのINT出力がトグルします。

46 DRS

データレート選択。データレート範囲選択入力で、外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗が
必要です。DRSの状態は、起動時またはパワーダウンモード(PWDN = ロー)からの復帰時にラッ
チされます。PCLKINの周波数を8.33MHz〜16.66MHz (24ビットモード)または6.25MHz〜
12.5MHz (32ビットモード)とする場合は、DRS = ハイに設定してください。PCLKINの周波数
を16.66MHz〜104MHz (24ビットモード)または12.5MHz〜78MHz (32ビットモード)とする
場合は、DRS = ローに設定してください。

47 ES
エッジ選択。PCLKINのトリガエッジの選択で、外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗が必要
です。PCLKINの立上りエッジをトリガとする場合は、ES = ローに設定してください。PCLKIN
の立下りエッジをトリガとする場合は、ES = ハイに設定してください。

48 BWS
バス幅選択。BWSには、外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗が必要です。24ビットモード
にする場合は、BWS = ローに設定してください。32ビットモードにする場合は、BWS = ハイに
設定してください。

49 DIN0
データ入力0。GNDへのプルダウンを内蔵したパラレルデータ入力です。HDCPがイネーブルさ
れている場合は暗号化されます(表3)。

52–60 DIN[1:9]
データ入力[1:9]。GNDへのプルダウンを内蔵したパラレルデータ入力です。HDCPがイネーブ
ルされている場合は暗号化されます(表3)。

63, 64 DIN[10:11]
データ入力[10:11]。GNDへのプルダウンを内蔵したパラレルデータ入力です。HDCPがイネー
ブルされている場合は暗号化されます(表3)。

— EP
エクスポーズドパッド。EPは内部でAGNDに接続されています。適切な熱的および電気的性能を
実現するために、EPを外部でAGNDプレーンに接続する必要があります。
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1 ENABLE

アクティブローのパラレル出力イネーブル入力。外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗が必
要です。PCLKOUT、SD、SCK、WS、およびDOUT_をイネーブルする場合は、ENABLE = ロー
に設定してください。PCLKOUT、SD、SCK、WS、およびDOUT_をハイインピーダンスにする
場合は、ENABLE = ハイに設定してください。

2 BWS
バス幅選択。BWSには、外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗が必要です。24ビットモード
にする場合は、BWS = ローに設定してください。32ビットモードにする場合は、BWS = ハイに
設定してください。

3 INT
割込み入力。INTには、外付けのプルアップまたはプルダウン抵抗が必要です。デシリアライザ
のINT入力の遷移によって、シリアライザのINT出力がトグルします。

4 CDS

制御方向選択。制御リンクの方向選択入力で、外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗が必要
です。制御チャネルのマスターとしてのµCのUART接続の場合は、CDS = ハイに設定してくだ
さい。制御チャネルのI2CまたはUARTスレーブとしてのペリフェラル接続の場合は、CDS = ロー
に設定してください。

5 GPIO0
GPIO0。IOVDDへの60kΩのプルアップ抵抗を内蔵した、オープンドレインの汎用入出力です。
起動中およびPWDN = ローのとき、GPIO0はハイインピーダンスです。

6 ES
エッジ選択。PCLKOUTのエッジ選択入力で、外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗が必要
です。立上りエッジトリガとする場合は、ES = ローに設定してください。立下りエッジトリガとす
る場合は、ES = ハイに設定してください。

7, 63 AVDD
3.3Vアナログ電源。できる限りデバイスの近くに配置した0.1µFと0.001µFのコンデンサで、
AVDDをAGNDに接続してください(値の小さい方のコンデンサがAVDD側)。

8, 9 IN+, IN- 正負の差動CML入力。シリアルリンクの差動入力です。

10, 64 AGND アナロググランド

11 EQS

イコライザ選択入力は外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗が必要です。EQSの状態は、
起動時またはパワーダウンモード(PWDN = ロー)からの復帰時にラッチされます。イコライザの
ブーストを10.7dB (EQTUNE = 1001)にする場合は、EQS = ローに設定してください。イコ
ライザのブーストを5.2dB (EQTUNE = 0100)にする場合は、EQS = ハイに設定してください。

12 GPIO1
GPIO1。IOVDDへの60kΩのプルアップ抵抗を内蔵した、オープンドレインの汎用入出力です。
起動中およびPWDN = ローの場合、GPIO1はハイインピーダンスです。

13 DCS

駆動電流選択。ドライバ電流選択入力で、IOVDDへの外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗
が必要です。より高出力のパラレルデータおよびクロック出力ドライバにする場合は、DCS = ハイ
に設定してください。通常のパラレルデータおよびクロックドライバとする場合は、DCS = ロー
に設定してください。｢MAX9264 DC Electrical Characteristics (MAX9264のDC電気的特性)｣
の表を参照してください。

14 MS

モード選択。制御チャネルのモード選択入力で、外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗が必
要です。CDS = ハイの場合、MSは制御リンクのモードを設定します。｢制御チャネルおよびレジ
スタの設定｣の項を参照してください。CDS = ローの場合、MSはオートスタートモードを設定し
ます。表13を参照してください。

15 DVDD
3.3Vデジタル電源。できる限りデバイスの近くに配置した0.1µFと0.001µFのコンデンサで、
DVDDをDGNDに接続してください(値の小さい方のコンデンサがDVDD側)。

16 DGND デジタルグランド

17 RX/SDA

受信/シリアルデータ。IOVDDへの30kΩのプルアップを内蔵した、UART受信またはI2Cシリ
アルデータ入出力です。UARTモードの場合、RX/SDAはデシリアライザのUARTのRx入力です。
I2Cモードの場合、RX/SDAはデシリアライザのI2CマスターのSDA入出力です。RX/SDAはオー
プンドレインのドライバのため、プルアップ抵抗が必要です。

18 TX/SCL

送信/シリアルクロック。IOVDDへの30kΩのプルアップを内蔵した、UART送信またはI2Cシリ
アルクロック出力です。UARTモードの場合、TX/SCLはデシリアライザのUARTのTx出力です。
I2Cモードの場合、TX/SCLはデシリアライザのI2CマスターのSCL出力です。TX/SCLはオープン
ドレインのドライバのため、プルアップ抵抗が必要です。
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端子 名称 機能

19 PWDN
アクティブローの、パワーダウン入力。PWDNには、外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗
が必要です。

20 ERR

IOVDDへの60kΩのプルアップを内蔵した、アクティブローのオープンドレインのビデオデータ
エラー出力。通常動作中にデコードエラーの数が設定されたエラースレッショルドを超えるか、
またはPRBSテスト中に少なくとも1つのPRBSエラーが検出された場合、ERRはローになります。
PWDN = ローの場合、ERRはハイインピーダンスです。ERRはオープンドレインのドライバの
ため、プルアップ抵抗が必要です。

21, 31, 50, 60 IOGND 入出力グランド

22 LOCK

IOVDDへの60kΩのプルアップを内蔵した、オープンドレインのロック出力。LOCK = ハイの場合、
正しいシリアルワード境界のアラインメントでPLLがロックされていることを示します。LOCK = ローの
場合、PLLがロックされていないかシリアルワード境界のアラインメントが不正であることを示します。
設定リンクがアクティブの場合、LOCKはローのままになります。PWDN = ローの場合、LOCKはハイ
インピーダンスです。LOCKはオープンドレインのドライバのため、プルアップ抵抗が必要です。

23 WS I2Sワード選択出力

24 SCK I2Sシリアルクロック出力

25 SD
I2Sシリアルデータ出力。SDをPCLKOUTの選択されたエッジでラッチされる補助的な制御出力
として使用する場合は、I2Sをディセーブルしてください。HDCPがイネーブルされている場合は
暗号化されます。

26
DOUT28/

MCLK

データ出力28/MCLK。パラレルデータまたはマスタークロック出力です。PCLKOUTの選択さ
れたエッジで出力データをストローブすることができます。DOUT28は24ビットモードでは使用
されず、ローのままになります。DOUT28を使用する場合は、BWS = ハイ(32ビットモード)に
設定してください。HDCPがイネーブルされている場合もDOUT28/MCLKは暗号化されません
(表3)。DOUT28/MCLKを使用してMCLKを出力することができます。｢オーディオアプリケーション
用の補助的なMCLK出力｣の項を参照してください。

27 DOUT27

データ出力27。パラレルデータ出力です。選択されているPCLKOUTのエッジで出力データをス
トローブすることができます。DOUT27は24ビットモードでは使用されず、ローのままになります。
DOUT27を使用する場合は、BWS = ハイ(32ビットモード)に設定してください。HDCPがイネー
ブルされている場合もDOUT27は暗号化されません。表3を参照してください。

28, 29 DOUT[26:25]

データ出力[26:25]。パラレルデータ出力です。選択されているPCLKOUTのエッジで出力デー
タをストローブすることができます。DOUT[26:25]は24ビットモードでは使用されず、ローの
出力のままになります。DOUT[26:25]を使用する場合は、BWS = ハイ(32ビットモード)に設定
してください。HDCPがイネーブルされている場合は暗号化されます。表3を参照してください。

30, 51 IOVDD
I/O電源電圧。1.8V〜3.3VのロジックI/O電源です。できる限りデバイスの近くに配置した0.1µF
と0.001µFのコンデンサを、IOVDDとIOGND間に接続してください(値の小さい方のコンデンサ
がIOVDD側)。

32–35 DOUT[24:21]

データ出力[24:21]。パラレルデータ出力です。選択されているPCLKOUTのエッジで出力デー
タをストローブすることができます。DOUT[24:21]は24ビットモードでは使用されず、ローのま
まになります。DOUT[24:21]を使用する場合は、BWS = ハイ(32ビットモード)に設定してくだ
さい。HDCPがイネーブルされている場合は暗号化されます。表3を参照してください。

36 DOUT20
データ出力20。パラレルデータ出力です。選択されているPCLKOUTのエッジで出力データをス
トローブすることができます。HDCPがイネーブルされている場合もDOUT20は暗号化されません。
表3を参照してください。

37 DOUT19/VS
データ出力19/VSYNC。パラレルデータ出力です。選択されているPCLKOUTのエッジで出力
データをストローブすることができます。HDCPがイネーブルされている場合はDOUT19/VSを
VSYNCに使用してください。表3を参照してください。

38 DOUT18/HS
データ出力18/HSYNC。パラレルデータ出力です。選択されているPCLKOUTのエッジで出力
データをストローブすることができます。HDCPがイネーブルされている場合はDOUT18/HSを
HSYNCに使用してください。表3を参照してください。

39, 40 DOUT[17:16]
データ出力[17:16]。パラレルデータ出力です。選択されているPCLKOUTのエッジで出力データをストロー
ブすることができます。HDCPがイネーブルされている場合は暗号化されます。表3を参照してください。

41 PCLKOUT パラレルクロック出力。DOUT[28:0]用に使用されます。

42–49 DOUT[15:8]
データ出力[15:8]。パラレルデータ出力です。選択されているPCLKOUTのエッジで出力データ
をストローブすることができます。HDCPがイネーブルされている場合は暗号化されます。表3を
参照してください。
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ファンクションダイアグラム
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端子 名称 機能

52–59 DOUT[7:0]
データ出力[7:0]。パラレルデータ出力です。選択されているPCLKOUTのエッジで出力データ
をストローブすることができます。HDCPがイネーブルされている場合は暗号化されます。表3を
参照してください。

61 SSEN

スペクトラム拡散イネーブル入力。パラレル出力のスペクトラム拡散イネーブル入力で、外付け
のプルダウンまたはプルアップ抵抗が必要です。SSENの状態は、起動時またはパワーダウンモー
ド(PWDN = ロー)からの復帰時にラッチされます。パラレル出力で±2%のスペクトラム拡散を
使用する場合は、SSEN = ハイに設定してください。スペクトラム拡散なしでパラレル出力を使
用する場合は、SSEN = ローに設定してください。

62 DRS

データレート選択。データレート範囲の選択入力で、外付けのプルダウンまたはプルアップ抵抗が
必要です。DRSの状態は、起動時またはパワーダウンモード(PWDN = ロー)からの復帰時にラッチ
されます。PCLKOUTの周波数を8.33MHz〜16.66MHz (24ビットモード)または6.25MHz〜
12.5MHz (32ビットモード)とする場合は、DRS = ハイに設定してください。PCLKOUTの周波
数を16.66MHz〜104MHz (24ビットモード)または12.5MHz〜78MHz (32ビットモード)とす
る場合は、DRS = ローに設定してください。

— EP
エクスポーズドパッド。EPは内部でAGNDに接続されています。適切な熱的および電気的性能を
実現するために、EPを外部でAGNDプレーンに接続する必要があります。
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図 1. シリアライザのシリアル出力パラメータ

図 2. シリアライザの OUT+、OUT- での出力波形
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図 3. ラインフォルト検出回路

図 4. シリアライザのワーストケースパターンの入力
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図 5. シリアライザのパラレル入力クロックの要件

図 6. I2C のタイミングパラメータ

図 7. シリアライザの差動出力テンプレート
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図 8. シリアライザの入力のセットアップおよびホールド時間

図 9. シリアライザの遅延
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図 10. シリアライザのリンクのスタートアップ時間

図 11. シリアライザの起動遅延
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図 12. 入力 I2S のタイミングパラメータ

図 13. 逆方向制御チャネルの出力パラメータ
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図 16. デシリアライザのクロック出力のハイおよびロー時間

図 17. デシリアライザの出力の立上りおよび立下り時間

図 14. 差動入力測定のテスト回路 図 15. デシリアライザのワーストケースパターンの出力
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図 18. デシリアライザの遅延

図 21. デシリアライザの I2S の出力タイミングパラメータ

図 19. デシリアライザのロック時間 図 20. デシリアライザの起動遅延
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詳細

シリアライザ/デシリアライザチップセットのMAX9263/
MAX9264は、MaximのGMSL技術およびHDCPを採用
しています。HDCPがイネーブルされている場合、シリア
ライザ/デシリアライザはシリアルリンク上のビデオおよび
オーディオデータを暗号化します。このシリアライザ/デシ
リアライザは、MAX9259/MAX9260シリアライザ/デシ
リアライザに対し上位互換があります。

シリアライザ/デシリアライザのシリアルペイロードデータレー
トは、15m以上のSTPケーブルの場合で最大2.5Gbpsです。
シリアライザ/デシリアライザのペアは、それぞれ最大104MHz 
(24ビットモード)または78MHz (32ビットモード)のピクセル
クロックで動作します。このシリアルリンクは、QVGA (320 x 
240)からWXGA (1280 x 800)以上までの幅広いディスプレ
イパネルをサポートし、24ビットカラーに対応します。

24ビットモードでは、21ビットの高速データ、UART制御
信号、および3つのオーディオ信号の処理が可能です。32ビッ
トモードでは、29ビットの高速データ、UART制御信号、およ
び3つのオーディオ信号の処理が可能です。3つのオーディ
オ信号は標準I2Sインタフェースで、8kHz〜192kHzのサン
プリングレートおよび4ビット〜32ビットのオーディオワー
ド長をサポートします。内蔵の制御チャネルは、シリアライ
ザとデシリアライザの間にHDCP関連の制御動作用のフル
デュプレックス、差動9.6kbps〜1MbpsのUARTリンク

を形成します。さらに、制御チャネルによって、電子制御
ユニット(ECU)、またはマイクロコントローラ(µC)から、バッ
クライト制御、グレースケールのガンマ補正、カメラモジュー
ル、タッチスクリーンなど、リモート側のペリフェラルを制
御することができます。ECU/µCは、リンクのシリアライザ
側(標準的なビデオディスプレイの場合)、リンクのデシリア
ライザ側(標準的な画像検出の場合)、または両側に配置す
ることができます。ペリフェラルとのベースモードの通信に
は、I2CまたはGMSL UART形式を使用します。バイパスモー
ドでは、ユーザー定義のUART形式を使用したフルデュプレッ
クスの通信が可能です。

シリアライザのプリ/デエンファシスと、デシリアライザの
チャネルイコライザによって、リンク長が延長され、リン
クの信頼性が向上します。スペクトラム拡散を利用して、
シリアルおよびパラレル出力のEMIを低減することができ
ます。シリアルリンク接続は、ISO 10605およびIEC 
61000-4-2 ESD保護規格に準拠しています。

レジスタマッピング
µCは、内部レジスタを介して、シリアライザとデシリアラ
イザのさまざまな動作条件を設定します。シリアライザの
デフォルトのデバイスアドレスは0x80で、デシリアライザ
のデフォルトのデバイスアドレスは0x90です(表1および2)。
シリアライザまたはデシリアライザのデバイスアドレスを
変更する場合は、両方のデバイスのレジスタ0x00または
0x01に書込みを行ってください。

表1. 起動時のデフォルトのレジスタマップ(表22および24を参照)

レジスタアドレス
(16進)

起動時のデフォルト 
(16進)

起動時のデフォルトの設定 
(MSBから)

0x00 0x80
SERID = 1000000、シリアライザのデバイスアドレスは1000 000です 
CFGBLOCK = 0、レジスタ0x00〜0x1Fは読み書き可能です

0x01 0x90
DESID = 1001000、デシリアライザのデバイスアドレスは1001 000です 
予備 = 0

0x02 0x1F, 0x3F

SS = 000 (SSEN = ロー)、SS = 001 (SSEN = ハイ)、スペクトラム拡散の設定は
起動時のSSEN端子の状態で決まります
AUDIOEN = 1、I2Sチャネルはイネーブルです 
PRNG = 11、ピクセルクロック範囲を自動的に検出します 
SRNG = 11、シリアルデータレートを自動的に検出します

0x03 0x00
AUTOFM = 00、ロック後に1回のみ拡散変調率を較正します 
SDIV = 000000、鋸歯分周器を自動較正します

0x04
0x03, 0x13, 0x83, or 

0x93

SEREN = 0 (AUTOS = ハイ)、SEREN = 1 (AUTOS = ロー)、シリアルリンクイネー
ブルのデフォルトは起動時のAUTOS端子の状態で決まります
CLINKEN = 0、設定リンクはディセーブルです 
PRBSEN = 0、PRBSテストはディセーブルです 
SLEEP = 0または1、スリープモードの状態は起動時のCDSおよびAUTOS端子の状
態で決まります(｢リンクのスタートアップ手順｣の項を参照) 
INTTYPE = 00、ベースモードでI2Cを使用します 
REVCCEN = 1、逆方向制御チャネルはアクティブです(受信時) 
FWDCCEN = 1、順方向制御チャネルはアクティブです(送信時)
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表1. 起動時のデフォルトのレジスタマップ(表22および24を参照) (続き)

レジスタアドレス
(16進)

起動時のデフォルト
(16進)

起動時のデフォルトの設定 
(MSBから)

0x05 0x70

I2CMETHOD = 0、I2Cパケットにレジスタアドレスを含みます
DISFPLL = 1、フィルタPLLはディセーブルです 
CMLLVL = 11、CML信号レベルは400mVです 
PREEMP = 0000、プリエンファシスはディセーブルです

0x06 0x40 予備 = 01000000

0x07 0x22 予備 = 00100010

0x08
0x0A

(read only)

予備 = 0000 
LFNEG = 10、フォルトは検出されていません 
LFPOS = 10、フォルトは検出されていません

0x0C 0x70 予備 = 01110000

0x0D 0x0F

SETINT = 0、割込み出力をローに設定します 
INVVSYNC = 0、シリアライザはDIN19/VSを反転しません 
INVHSYNC = 0、シリアライザはDIN18/HSを反転しません 
予備 = 0000

0x1E
0x05

(read only)
ID = 00000101、デバイスIDは0x05です

0x1F
0x1X

(read only)

予備 = 000 
CAPS = 1、シリアライザはHDCPに対応しています 
REVISION = XXXX、リビジョン番号

0x80 to 0x84 0x0000000000 BKSV = 0x0000000000、HDCPレシーバのKSVは0x0000000000です

0x85, 0x86 0x0000 RI = 0x0000、トランスミッタのRIは0x0000です

0x87 0x00 PJ = 0x00、トランスミッタのPJは0x00です

0x88 to 0x8F
0x0000000000000000

(read only)
AN = 0x0000000000000000、セッション乱数(読取り専用)

0x90 to 0x94
0xXXXXXXXXXX

(read only)
AKSV = 0xXXXXXXXXXXXXXXXX、HDCPトランスミッタのKSVは0xXXXXXXXXXX 
です(読取り専用)

0x95 0x00

PD_HDCP = 0、HDCP回路は起動状態です 
EN_INT_COMP = 0、内蔵のリンク検証はディセーブルです 
FORCE_AUDIO = 0、通常のI2Sオーディオ動作です 
FORCE_VIDEO = 0、通常のビデオリンク動作です 
RESET_HDCP = 0、通常のHDCP動作です 
START_AUTHENTICATION = 0、HDCPの認証は開始されていません 
VSYNC_DET = 0、VSYNCの立上りエッジが未検出です 
ENCRYPTION_ENABLE = 0、HDCPの暗号化はディセーブルです

0x96
0x01

(read only)

予備 = 0000 
V_MATCHED = 0、SHA-1のハッシュ値が一致しません 
PJ_MATCHED = 0、拡張リンク検証の応答が一致しません 
R0_RI_MATCHED = 0、リンク検証の応答が一致しません 
BKSV_INVALID = 1、無効なレシーバKSVです

0x97 0x00
予備 = 0000000 
REPEATER = 0、HDCPレシーバはリピータではありません
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表1. 起動時のデフォルトのレジスタマップ(表22および24を参照) (続き)

表2. 起動時のデフォルトのレジスタマップ(表23および25を参照)

X = 不定。

レジスタアドレス
(16進)

起動時のデフォルト
(16進)

起動時のデフォルトの設定 
(MSBから)

0x98 to 0x9C 0x0000000000 ASEED = 0x0000000000、オプションのRNGのシード値は0x0000000000です

0x9D to 0x9F 0x000000
DFORCE = 0x000000、FORCE_VIDEO = 1のときビデオデータを強制的に
0x000000にします

0xA0 to 0xA3 0x00000000 SHA-1のH0パートのハッシュ値は0x00000000です

0xA4 to 0xA7 0x00000000 SHA-1のH1パートのハッシュ値は0x00000000です

0xA8 to 0xAB 0x00000000 SHA-1のH2パートのハッシュ値は0x00000000です

0xAC to 0xAF 0x00000000 SHA-1のH3パートのハッシュ値は0x00000000です

0xB0 to 0xB3 0x00000000 SHA-1のH4パートのハッシュ値は0x00000000です

0xB4 0x00

予備 = 0000 
MAX_CASCADE_EXCEEDED = 0、カスケード接続されているHDCPデバイスは7つ
以下です 
DEPTH = 000、デバイスのカスケードの深さは0です

0xB5 0x00
MAX_DEVS_EXCEEDED = 0、接続されているHDCPデバイスは14以下です 
DEVICE_COUNT = 0000000、0個のデバイスが接続されています

0xB6 0x00 GPMEM = 00000000、汎用メモリに0x00が格納されます

0xB7 to 0xB9 0x000000 予備 = 0x000000

0xBA to 0xFF All zero KSV_LIST = すべてゼロ、KSVは保存されていません

レジスタアドレス
(16進)

起動時のデフォルト 
(16進)

起動時のデフォルトの設定 
(MSBから)

0x00 0x80
SERID = 1000000、シリアライザのデバイスアドレスは1000 000です 
予備 = 0

0x01 0x90
DESID = 1001000、デシリアライザのデバイスアドレスは1001 000です 
CFGBLOCK = 0、レジスタ0x00〜0x1Fは読み書き可能です

0x02 0x1F or 0x5F

SS = 00 (SSEN = ロー)、SS = 01 (SSEN = ハイ)、スペクトラム拡散の設定は起
動時のSSEN端子の状態で決まります 
予備 = 0 
AUDIOEN = 1、I2Sチャネルはイネーブルです 
PRNG = 11、ピクセルクロック範囲を自動的に検出します 
SRNG = 11、シリアルデータレートを自動的に検出します

0x03 0x00
AUTOFM = 00、ロック後に1回のみ拡散変調率を較正します 
予備 = 0 
SDIV = 00000、鋸歯分周器を自動較正します

0x04
0x03, 0x13, 0x43, 

0x53

LOCKED = 0、LOCK出力はローです(読取り専用) 
OUTENB = 0 (ENABLE = ロー)、OUTENB = 1 (ENABLE = ハイ)、OUTENBの
デフォルトは起動時のENABLE端子の状態で決まります 
PRBSEN = 0、PRBSテストはディセーブルです 
SLEEP = 0または1、SLEEPの設定のデフォルトは起動時のCDSおよびMS端子の状態
で決まります(｢リンクのスタートアップ手順｣の項を参照) 
INTTYPE = 00、ベースモードでI2Cを使用します 
REVCCEN = 1、逆方向制御チャネルはアクティブです(送信時) 
FWDCCEN = 1、順方向制御チャネルはアクティブです(受信時)
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表2. 起動時のデフォルトのレジスタマップ(表23および25を参照) (続き)

レジスタアドレス
(16進)

起動時のデフォルト 
(16進)

起動時のデフォルトの設定 
(MSBから)

0x05 0x24 or 0x29

I2CMETHOD = 0、I2Cマスターはレジスタアドレスを送信します 
HPFTUNE = 01、イコライザのハイパスカットオフ周波数は3.75MHzです 
PDHF = 0、高周波数ブーストはディセーブルです 
EQTUNE = 0100 (EQS = ハイ、5.2dB)、EQTUNE = 1001 (EQS = ロー、
10.7dB)、EQTUNEのデフォルト設定は起動時のEQS端子の状態で決まります

0x06 0x0F

DISSTAG = 0、出力はスタガーされます 
AUTORST = 0、エラーレジスタ/出力のオートリセットはディセーブルです 
DISINT = 0、INTの送信はイネーブルです 
INT = 0、INT出力はローです(読取り専用) 
GPIO1OUT = 1、GPIO1出力をハイに設定します 
GPIO1 = 1、GPIO1入力 = ハイです(読取り専用) 
GPIO0OUT = 1、GPIO0出力をハイに設定します 
GPIO0 = 1、GPIO0入力 = ハイです(読取り専用)

0x07 0x54 予備 = 01010100

0x08 0x30
予備 = 001100 
DISVSFILT = 0、DOUT19/VSのグリッチフィルタはアクティブです 
DISHSFILT = 0、DOUT18/HSのグリッチフィルタはアクティブです

0x09 0xC8 予備 = 11001000

0x0A 0x12 予備 = 00010010

0x0B 0x20 予備 = 00100000

0x0C 0x00 ERRTHR = 00000000、デコードエラーのエラースレッショルドを0に設定します

0x0D
0x00

(read only)
DECERR = 00000000、検出されたデコードエラーは0個です

0x0E
0x00

(read only)
PRBSERR = 00000000、検出されたPRBSエラーは0個です

0x12 0x00
MCLKSRC = 0、MCLKはPCLKから生成されます(表5を参照) 
MCLKDIV = 0000000、MCLK出力はディセーブルです

0x13 0x10 予備 = 00010000

0x14 0x09
INVVSYNC = 0、デシリアライザはDOUT19/VSを反転しません 
INVHSYNC = 0、デシリアライザはDOUT18/HSを反転しません 
予備 = 001001

0x1E
0x06

(read only)
ID = 00000100、デバイスIDは0x06です

0x1F
0x1X

(read only)

予備 = 000 
CAPS = 1 HDCP対応 
REVISION = XXXX

0x80 to 0x84
0xXXXXXXXXXX

(read only)
BKSV = 0xXXXXXXXXXX、HDCPレシーバのKSVは0xXXXXXXXXXXです

0x85, 0x86
0xXXXX

(read only)
RI’ = 0xXXXX、トランスミッタのRI’は0xXXXXです
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表2. 起動時のデフォルトのレジスタマップ(表23および25を参照) (続き)

X = 不定。

レジスタアドレス
(16進)

起動時のデフォルト 
(16進)

起動時のデフォルトの設定 
(MSBから)

0x87
0xXX

(read only)
PJ’ = 0xXXXX、トランスミッタのPJ’は0xXXです

0x88 to 0x8F
0x00000000
00000000

AN = 0000000000000000、セッション乱数は0000000000000000です

0x90 to 0x94
0x00000000
00000000

AKSV = 0x0000000000、HDCPトランスミッタのKSVは0x0000000000000000
です

0x95 0x00

PD_HDCP = 0、HDCP回路は起動状態です 
予備 = 000 
GPIO1_FUNCTION = 0、通常のGPIO1の機能です 
GPIO0_FUNCTION = 0、通常のGPIO0の機能です 
AUTH_STARTED = 0、HDCPの認証は開始されていません 
ENCRYPTION_ENABLE = 0、HDCPの暗号化はディセーブルです

0x96 0x00
予備 = 000000 
NEW_DEV_CONN = 0、新しいデバイスは接続されていません 
KSV_LIST_READY = 0、KSVリストの準備が完了していません

0x97 0x00
予備 = 0000000 
REPEATER = 0、HDCPレシーバはリピータではありません

0x98 to 0x9F
0x00000000
00000000
(read only)

予備 = 0x0000000000000000

0xA0 to 0xA3
0xXXXXXXXX
(read only)

SHA-1のH0パートのハッシュ値は0xXXXXXXXXです

0xA4 to 0xA7
0xXXXXXXXX
(read only)

SHA-1のH1パートのハッシュ値は0xXXXXXXXXです

0xA8 to 0xAB
0xXXXXXXXX
(read only)

SHA-1のH2パートのハッシュ値は0xXXXXXXXXです

0xAC to 0xAF
0xXXXXXXXX
(read only)

SHA-1のH3パートのハッシュ値は0xXXXXXXXXです

0xB0 to 0xB3
0xXXXXXXXX
(read only)

SHA-1のH4パートのハッシュ値は0xXXXXXXXXです

0xB4 0x00

予備 = 0000 
MAX_CASCADE_EXCEEDED = 0、カスケード接続されているHDCPデバイスは7つ
以下です 
DEPTH = 000、デバイスのカスケードの深さは0です

0xB5 0x00
MAX_DEVS_EXCEEDED = 0、接続されているHDCPデバイスは14以下です 
DEVICE_COUNT = 0000000、0個のデバイスが接続されています

0xB6 0x00 GPMEM = 00000000、汎用メモリに0x00が格納されます

0xB7 to 0xB9
0x000000
(read only)

予備 = 0x000000

0xBA to 0xFF All zero KSV_LIST = すべてゼロ、KSVは保存されていません
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HDCPのビットマッピングおよびバス幅の選択
パラレル入出力には、24ビットモードと32ビットモード
の選択可能な2つのモードがあります。24ビットモードでは、
DIN[28:21]は利用することができません。どちらのモー
ドでも、SD、SCK、およびWS端子はI2Sオーディオ用です。
シリアライザ/デシリアライザは、8.33MHz〜104MHz 
(24ビットモード)および6.25MHz〜78MHz (32ビット
モード)のピクセルクロック速度を使用します。

表3に、パラレル入力のHDCPのビットマッピングを示し
ます。DIN18/HSおよびDIN19/VSは、それぞれHSYNC
およびVSYNC用です。シリアライザ/デシリアライザは、
DIN[17:0]およびI2S入力に対してHDCPの暗号化を行い
ます。32ビットモードでは、さらにDIN[26:21]について
もHDCPの暗号化が行われます。

DIN[28:27]およびDIN20は、HDCPの暗号化が行われ
ません。SDも追加のデータ入力として使用する場合
(AUDIOEN = 0)、HDCPの暗号化が行われません。

シリアルリンクの信号方式およびデータ形式
シリアライザはCML信号方式を採用しており、設定可能な
プリ/デエンファシスおよびAC結合を使用します。デシリ
アライザは、AC結合および設定可能なチャネルイコライ
ゼーションを使用します。両者の組合せによって、GMSL
リンクは15m以上のSTPケーブル上において最大速度で
動作可能です。

シリアライザは、入力データのスクランブルと符号化を
行って、8b/10b符号化された信号をシリアルリンクを介
して送信します。デシリアライザは埋め込まれたシリアル
クロックを復元したあと、サンプリング、復号化、スクラン
ブル解除を行ってからデータを出力します。図22および
23に、スクランブル解除と8b/10b復号化を行ったあと
のシリアルデータのパケット形式を示します。24ビットま
たは32ビットモードでは、21または29ビットがパラレル
出力に対応します。オーディオチャネルビット(ACB)には、
3つのI2S信号(SD、SCK、およびWS)から取得した符号

表3. HDCPのマッピングおよびバス幅の選択

図 22. 24 ビットモードのシリアルリンクのデータ形式

*HDCPを使用しない場合は、DIN[28:0]のビット割当ては相互に交換可能です。
**SDをI2S信号として使用する場合は、HDCPの暗号化が行われます。
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DIN20 DE No DE No
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DIN[28:27] Not Available — CNTL No

SD SD I2S** SD I2S**
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化されたオーディオ信号が格納されます。順方向制御チャ
ネル(FCC)ビットは、順方向の制御データを搬送します。
最後のビット(PCB)は、先行する23または31ビットのパ
リティビットです。

逆方向制御チャネル
シリアライザは、逆方向制御チャネルを使用してビデオス
トリームと反対方向にデシリアライザからI2C/UARTおよ
び割込み信号を受信します。逆方向制御チャネルと順方向
のビデオデータが同一のツイストペア上で共存して、双方
向リンクを形成します。逆方向制御チャネルは、順方向制
御チャネルとは無関係に動作します。逆方向制御チャネル
は、起動から500µs後に利用可能となります。順方向シ
リアルリンクの開始/停止後350µsの間、シリアライザは
逆方向制御チャネルを一時的にディセーブルします。

データレートの選択
シリアライザ/デシリアライザは、DRS入力を使用してPCLKIN
の周波数範囲を設定します。6.25MHz〜12.5MHz (32
ビットモード)または8.33MHz〜16.66MHz (24ビットモー
ド)のPCLKINの周波数範囲を使用する場合は、DRSをハイ

に設定してください。12.5MHz〜78MHz (32ビットモー
ド)または16.66MHz〜104MHz (24ビットモード)の
PCLKINの周波数範囲を使用する通常動作の場合は、
DRSをローに設定してください。

オーディオチャネル
I2Sオーディオチャネルは、8kHz〜192kHzのオーディオサン
プリングレートおよび4ビット〜32ビットのオーディオワー
ド長をサポートしています。オーディオビットクロック(SCK)
は、PCLKINと同期させる必要はありません。シリアライザ
が自動的にオーディオデータをPCLKINと同期した単一の
ビットストリームに符号化します。デシリアライザはオーディ
オストリームを復号化して、オーディオワードをFIFOに格納
します。オーディオレート検出が内蔵の発振器を使用して継
続的にオーディオデータレートの判定を行い、I2S形式で
オーディオを出力します。オーディオチャネルはデフォルト
でイネーブルされます。オーディオチャネルをディセーブル
した場合、シリアライザとデシリアライザのオーディオデー
タは追加パラレル信号(DIN_/DOUT_)として処理されます。

シリアルリンクを介して送信されるオーディオデータは
PCLKINに同期するため、PCLKINの周波数が低いと最大

表4. さまざまなPCLKINの周波数での最大オーディオWS周波数(kHz)

図 23. 32 ビットモードのシリアルリンクのデータ形式
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G6 G7 B6 B7

DIN18 DIN19 DIN20 DIN21 DIN22 DIN23 DIN24 DIN25 DIN26 DIN27 DIN28 ACB FCC PCB

NOTE: LOCATIONS OF THE RGB DATA ARE INTERCHANGABLE
ACCORDINGLY ON BOTH SIDES OF THE LINK.
ONLY DIN[17:0], DIN[26:21] AND ACB HAVE HDCP ENCRYPTION.

WORD 
LENGTH 

(bits)

PCLKIN FREQUENCY
(DRS = LOW) (MHz)

PCLKIN FREQUENCY
(DRS = HIGH) (MHz)

12.5 15 16.6 > 20 6.25 7.5 8.33 > 10

8 > 192 > 192 > 192 > 192 > 192 > 192 > 192 > 192

16 > 192 > 192 > 192 > 192 > 192 > 192 > 192 > 192

18 185.5 > 192 > 192 > 192 185.5 > 192 > 192 > 192

20 174.6 > 192 > 192 > 192 174.6 > 192 > 192 > 192

24 152.2 182.7 > 192 > 192 152.2 182.7 > 192 > 192

32 123.7 148.4 164.3 > 192 123.7 148.4 164.3 > 192
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オーディオサンプリングレートが制限されます。表4に、
さまざまなPCLKINの周波数での最大オーディオサンプ
リングレートを示します。スペクトラム拡散の設定は、I2S
のデータレートやWSのクロック周波数には影響しません。

オーディオアプリケーション用の補助的なMCLK出力
MAX9850などの一部のオーディオDACはメインクロック
(MCLK)の同期が不要ですが、それ以外のDACはMCLK
がWSの特定の倍数になっている必要があります。MCLK
がWSの倍数であることを必要とするオーディオDACチッ
プの場合、外付けのPLLを使用してPCLKOUTまたはSCK
から必要なMCLKを再生成してください。

PCLKOUTを直接使用することができないオーディオアプリ
ケーション向けに、MAX9264は32ビットモードで制御ラ
インが1つ少なくなるのと引き替えに、分周されたMCLK
出力をDOUT28/MCLKから供給します(24ビットモード
は影響を受けません)。デフォルトでは、DOUT28/MCLK
はパラレルデータ出力として動作し、MCLKはオフです。
MCLK出 力 を イ ネ ー ブ ル す る 場 合 は、MCLKDIV 
(MAX9264のレジスタ0x12、D[6:0])に0以外の値を設
定してください。MCLKをディセーブルしてDOUT28/
MCLKをパラレルデータ出力とする場合は、MCLKDIVに
0x00を設定してください。

出力MCLKの周波数は、次のようになります。

SRC
MCLK

f
f

MCLKDIV
=

ここで、fSRCはMCLKのソース周波数です(表5)。

MCLKDIVは1〜127の分周比です。

MCLKDIVの値は、fMCLKが60MHzを超えないように選択
してください。MCLKの周波数をPCLKINから派生させる
場合(MCLKSRC = 0)、デシリアライザのスペクトラム拡
散の設定による影響は受けません。しかし、シリアライザ
でスペクトラム拡散をイネーブルした場合は、MCLKにス
ペクトラム拡散が含まれることになります。どちらのデバ
イスのスペクトラム拡散の設定も、内蔵発振器で生成され
るMCLKの周波数には影響しません。内蔵発振器の周波

数範囲は、すべてのプロセスコーナーおよび動作条件に
わたって100MHz〜150MHzです。

制御チャネルおよびレジスタの設定
µCは制御チャネルを利用して、シリアルリンク上で高速
データと同時に制御データを送受信することができます。
CDS端子の設定によって、µCはシリアライザ側またはデ
シリアライザ側のいずれからでもリンクを制御することが
可能で、ビデオディスプレイまたは画像検出アプリケー
ションに対応します。µCとシリアライザまたはデシリアラ
イザの間の制御チャネルは、µCに接続されたデバイスの
モード選択(MS)入力に従って、ベースモードまたはバイパ
スモードで動作します。ベースモードはハーフデュプレック
スの制御チャネルで、バイパスモードはフルデュプレック
スの制御チャネルです。

ベースモード
ベースモードではµCがホストになり、GMSL UARTプロト
コルを使用してリンクのどちら側からでもシリアライザと
デシリアライザの両方のコアおよびHDCPレジスタにアク
セスすることができます。また、シリアライザまたはデシ
リアライザにUARTパケットを送信してリンクのリモート側の
デバイス(LCDアプリケーションにおけるデシリアライザ、
または画像検出アプリケーションにおけるシリアライザ)
でI2Cに変換することによって、µCがリモート側ペリフェラ
ルの設定を行うことも可能です。µCはハーフデュプレック
スのシリアライザ/デシリアライザのデフォルトのGMSL 
UARTプロトコルを使用して、(INTTYPEレジスタの設定を
介して)ベースモードでUARTペリフェラルとの通信を行い
ます。ベースモードにおけるシリアライザおよびデシリア
ライザのデバイスアドレスは設定可能です。デフォルト値
は、シリアライザが0x80で、デシリアライザが0x90です。

ペリフェラルのインタフェースがI2Cを使用する場合(デフォ
ルト)、シリアライザ/デシリアライザはシリアライザまた
はデシリアライザのものと異なるデバイスアドレスを持つ
I2Cパケットに変換します。変換後のI2Cのビットレートは、
元のUARTのビットレートと同一です。

表5. デシリアライザのfSRCの設定

MCLKSRC SETTING 
(REGISTER 0x12, D7)

DATA RATE SETTING BIT WIDTH SETTING
MCLK SOURCE 

FREQUENCY (fSRC)

0

High speed
24-bit mode 3 x fPCLKIN

32-bit mode 4 x fPCLKIN

Low speed
24-bit mode 6 x fPCLKIN

32-bit mode 8 x fPCLKIN

1 — —
Internal oscillator

(120MHz typ)
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デシリアライザは、独自方式の差動ライン符号化を使用し
て逆方向信号をシリアライザに送信します。制御チャネル
の速度は、両方向ともに9.6kbps〜1Mbpsの範囲です。
シリアライザとデシリアライザは自動的に制御チャネルの
ベースモードのビットレートを検出します。パケットのビッ
トレートは、直前のビットレートに対して最大で倍率3.5ま
での変更が可能です。｢クロック周波数の変更｣の項を参照
してください。

図24は、ベースモードでのµCとシリアライザ/デシリアラ
イザの間の書込みと読取りのためのUARTのプロトコルを
示します。

図25は、UARTのデータ形式を示します。図26および27
は、SYNCバイト(0x79)とACKバイト(0xC3)の形式の詳細

を示します。µCおよび接続されたスレーブチップは、それ
ぞれSYNCバイトとACKバイトを生成します。デバイスのウェ
イクアップや割込みなどのイベントによって制御チャネル
上にµCが無視すべき遷移が発生します。シリアライザ/デ
シリアライザのレジスタに書き込まれるデータは、アクノ
リッジバイトが送信されるまで有効になりません。これに
よってµCは、書込みコマンドの結果がシリアルリンクに直
接影響を与える場合にも、その書込みコマンドがエラーな
く受信されたかどうかを確認することができます。スレー
ブはSYNCバイトを使用して、自動的にホストのUARTの
データレートに同期します。制御チャネルの通信中にデシ
リアライザのINTまたはMS入力がトグルした場合、制御
チャネルの通信がエラーになる可能性があります。

図 24. ベースモードの GMSL UART プロトコル

図 25. ベースモードの GMSL UART データ形式

図 26. SYNC バイト (0x79) 図 27. ACK バイト (0xC3)
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アクノリッジが行われない場合、µCは、スレーブデバイス
がパケットを受信した時点でパケットにエラーがあった
か、またはスレーブデバイスからの応答中にエラーが発
生したものと想定する必要があります。ベースモードでは、
µCは新しいパケットの送信を開始する前にUART Tx/Rxラ
インを16ビットの時間の間はハイに維持する必要があり
ます。

図28に示すように、リモート側のデバイスはペリフェラル
との間で送受信されるパケットをUART形式からI2C形式
に、およびその逆方向に変換します。リモートデバイスは、
バイト数カウントを削除し、I2Cのデータバイト間でACKを
追加したり受信したりします。I2CのデータレートはUART
のデータレートと同一です。

コマンドバイトのみのI2Cデバイスとのインタフェース
シリアライザとデシリアライザのUART-I2C変換は、レジ
スタアドレスを必要としないデバイス(GPIOエキスパンダ
のMAX7324など)とインタフェースします。このモードで
は、I2Cマスターはレジスタアドレスバイトを無視して、直接
後続のデータバイトの読取り/書込みを行います(図29)。
I2CMETHODビットを使用して、I2Cマスターの通信方式
を変更してください。I2CMETHOD = 1でコマンドバイト
オンリーモードに設定され、I2CMETHOD = 0でデータス
トリームの最初のバイトがレジスタアドレスであるノーマル
モードに設定されます。

バイパスモード
バイパスモードでは、シリアライザ/デシリアライザはµC
からのUARTコマンドを無視し、µCは専用に定義された
UARTプロトコルを使用してペリフェラルと直接通信を行
います。このモードでは、µCはシリアライザ/デシリアライ
ザのレジスタにアクセスすることはできません。UARTイン
タフェースを使用し順方向制御チャネルを介してアクセス
されるペリフェラルは、PCLKINによるUART信号の非同
期サンプリングのために、少なくとも1 PCLKIN周期以上
のジッタ(±10ns)に対処する必要があります。制御チャネ
ルをバイパスモードにする場合は、MS = ハイに設定して
ください。µCがデシリアライザに接続されるアプリケー
ションの場合(CDSがハイ)、MSをハイに設定してからバイ
パス制御チャネルがアクティブになるまでの間に1msの待
ち時間が存在します。µCがシリアライザに接続されてい
る場合は(CDS = ロー)、バイパスモードへの切り替え時
に遅延時間は存在しません。正常な割込み機能を確保す
るために、100µsより長いロジックロー値を送信しない
でください。バイパスモードは、どちらの方向についても
最小10kbpsまでのビットレートを受け付けます。割込み
機能の制約については、｢割込み制御｣の項を参照してくだ
さい。割込み制御を使用する場合、制御チャネルのデー
タパターンは100µsより長時間にわたってローに維持し
ないでください。

図 28. レジスタアドレス (I2CMETHOD = 0) による GMSL UART と I2C の間の形式変換
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割込み制御
シリアライザのINT端子は割込み出力で、デシリアライザ
のINT端子は割込み入力です。シリアライザの割込み出力は、
割込み入力の遷移に追従します。この割込み機能によって、
タッチスクリーンペリフェラル、リモート起動、リモート
モニタリングなどのリモート側の機能がサポートされます。
リンクのスタートアップ/シャットダウンなど、逆方向制御
チャネルがディセーブルされている期間に発生した割込み
は、逆方向制御チャネルが再び利用可能になった時点で
自動的に再送信されます。デシリアライザのレジスタ
0x06のビットD4にも、割込み入力の状態が格納されます。
起動後、シリアライザのINT出力はローです。さらに、µC
はSETINTレジスタビットへの書込みによってシリアライザ
のINT出力を設定することができます。通常動作時には、
デシリアライザの割込み入力がトグルした場合に割込み出
力の状態が変化します。正常な割込み機能を確保するた
めに、ベースまたはバイパスモードのいずれにおいても
100µsより長いロジックロー値を送信しないでください。

プリ/デエンファシスドライバ
シリアライザのシリアルラインドライバは、電流モードロ
ジック(CML)信号方式を採用しています。このドライバは、
ケーブルの長さと特性に応じて調整可能な波形を生成す
ることができます。表6に示す13のプリエンファシスの設
定があります。プリエンファシスのレベルが負の場合はデ
エンファシスのレベルを表し、プリエンファシスされたス
イングレベルは通常のスイングと同一ですが、遷移のない
データはデエンファシスされます。プリエンファシスのレ
ベルは、シリアライザのレジスタ0x05 D[3:0]を介して設
定してください。このプリエンファシス機能は、ケーブル
の高周波数損失を補償し、より長いリンク距離で高信頼性
の送信を可能にします。さらに、CMLLVLビット(0x05, 
D[5:4])の設定によってより低出力の駆動モードに移行す
ることが可能で、ドライバの強度が100% (CMLLVL = 
11、デフォルト)から75% (CMLLVL = 10)または50% 
(CMLLVL = 01)に低下します。

図 29. コマンドバイトオンリーモード (I2CMETHOD = 1) での GMSL UART と I2C の間の形式変換
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81 1 17
DEV ID R A A A PDATA 0 DATA N

: SLAVE TO MASTER S: START P: STOP A: ACKNOWLEDGE
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ラインイコライザ
デシリアライザには、高周波数でのケーブル減衰をさらに
補正するための、調整可能なラインイコライザが内蔵され
ています。ケーブルイコライザは、2.1dB〜13dBの範囲
で選択可能な11の補正レベルを備えています(表7)。
EQS入力で、起動時のデフォルトのイコライゼーションレ
ベルを選択します。EQSの状態は、起動時またはパワー

ダウンモードからの復帰時にラッチされます。他の補正レ
ベルを選択する場合は、デシリアライザの該当するレジス
タビット(0x05 D[3:0])を設定してください。所定のケー
ブルで最も信頼性の高いリンクを実現するために、シリア
ライザのプリエンファシスとともに、デシリアライザのイ
コライゼーションを使用してください。

表6. シリアライザのCMLドライバの強度(デフォルトのレベル、CMLLVL = 11)

表7. デシリアライザのケーブルイコライザのブーストレベル

*負のプリエンファシスレベルはデエンファシスを表します。

PREEMPHASIS LEVEL (dB)*
PREEMPHASIS SETTING

(0x05, D[3:0]) 
ICML
(mA)

IPRE 
(mA)

SINGLE-ENDED VOLTAGE SWING

MAX (mV) MIN (mV)

-6.0 0100 12 4 400 200

-4.1 0011 13 3 400 250

-2.5 0010 14 2 400 300

-1.2 0001 15 1 400 350

0 0000 16 0 400 400

1.1 1000 16 1 425 375

2.2 1001 16 2 450 350

3.3 1010 16 3 475 325

4.4 1011 16 4 500 300

6.0 1100 15 5 500 250

8.0 1101 14 6 500 200

10.5 1110 13 7 500 150

14.0 1111 12 8 500 100

BOOST SETTING (0x05 D[3:0]) TYPICAL BOOST GAIN (dB)

0000 2.1

0001 2.8

0010 3.4

0011 4.2

0100
5.2

Power-Up Default
(EQS = high)

0101 6.2

0110 7

0111 8.2

1000 9.4

1001
10.7

Power-Up Default
(EQS = low)

1010 11.7

1011 13
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スペクトラム拡散
シリアルリンクおよびパラレル出力上の遷移によって生成
されるEMIを低減するために、シリアライザとデシリアラ
イザの両方がスペクトラム拡散をサポートしています。デシ
リアライザでスペクトラム拡散をオンにすると、パラレル
ビデオ出力が拡散されます。シリアライザでスペクトラム
拡散をオンにすると、デシリアライザのパラレル出力とと
もに、シリアルリンクが拡散されます。シリアライザとデ
シリアライザの両方で拡散をイネーブルしないでください。
シリアライザのシリアル出力で選択可能な6つのスペクト
ラム拡散率は、±0.5%、±1%、±1.5%、±2%、±3%、
および±4%です(表8)。一部のスペクトラム拡散率は、より
低いPCLK_の周波数でのみ使用可能です(表9)。拡散率
が0.5%の場合は、PCLK_の周波数の制限はありません。
デシリアライザのパラレル出力で選択可能な2つのスペク
トラム拡散率は、±2%および±4%です(表10)。

シリアライザで起動時に0.5%の拡散を選択する場合は
SSEN入力をハイに設定し、起動時に拡散なしを選択する
場合はSSEN入力をローに設定してください。デシリアラ
イザでも起動時に2%の拡散を選択する場合はSSEN入力
をハイに設定し、起動時に拡散なしを選択する場合は

SSEN入力をローに設定してください。SSENの状態は、
起動時またはパワーダウンモードからの復帰時にラッチさ
れます。

シリアライザのスペクトラム拡散をオンまたはオフするた
びに、シリアルリンクが自動的に再スタートされ、デシリ
アライザがシリアルデータに再ロックする間は利用不可の
ままになります。シリアライザまたはデシリアライザでス
ペクトラム拡散をオンにしても、オーディオデータストリー
ムへの影響はありません。シリアライザの拡散の設定に対
する変更は、PCLK_から取得している場合(MCLKSRC 
= 0)のデシリアライザのMCLK出力にのみ影響します。

シリアライザ/デシリアライザは、拡散変調率を制御する
ための鋸歯分周器を内蔵しています。PCLKINの動作範囲
の自動検出またはマニュアル設定では、スペクトラム拡散
の変調周波数が20kHz〜40kHzの範囲内になることが保
証されます。さらに、鋸歯分周器のマニュアル設定(SDIV：
0x03、D[5:0])によって、PCLKINの周波数に応じてユー
ザーが変調周波数を設定することも可能です。正常な動
作を確保するために、変調周波数は常に20kHz〜40kHz
の範囲に維持してください。

表8. シリアライザのシリアル出力の拡散

表10. デシリアライザのパラレル出力の拡散

表9. シリアライザの拡散率の制限

SS SPREAD (%)

000 No spread spectrum. Power-up default when SSEN = low.

001 Q0.5% spread spectrum. Power-up default when SSEN = high.

010 Q1.5% spread spectrum.

011 Q2% spread spectrum.

100 No spread spectrum.

101 Q1% spread spectrum.

110 Q3% spread spectrum.

111 Q4% spread spectrum.

24-BIT MODE PCLK_ 
FREQUENCY (MHz)

32-BIT MODE PCLK_ 
FREQUENCY (MHz)

SERIAL LINK BIT-RATE
(Mbps)

AVAILABLE SPREAD 
RATES

< 33.3 < 25 < 1000 All rates available

33.3 to < 66.7 20 to < 50 1000 to < 2000 1.5%, 1.0%, 0.5%

66.7+ 50+ 2000+ 0.5%

SS SPREAD (%)

00 No spread spectrum. Power-up default when SSEN = low.

01 Q2% spread spectrum. Power-up default when SSEN = high.

10 No spread spectrum.

11 Q4% spread spectrum.
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スペクトラム拡散分周器のマニュアル設定
シリアライザ/デシリアライザの変調率とPCLK_の周波数
の関係は、以下のようになります。

PCLK_
M

f
f (1 DRS)

MOD SDIV
= +

×

ここで、

fM = 変調周波数。

DRS = DRS端子の入力値(0または1)。

fPCLK_ = PCLK_の周波数。

MOD = 表11または12に示す変調係数。

SDIV = µCによってマニュアル設定される6または5ビット
のSDIV設定値です。

SDIV設定値を設定する場合は、最初に型番および目的の
バス幅とスペクトラム拡散の設定に従って変調係数を見つ
けてください。目的のピクセルクロックおよび変調周波数
を使用して、上記の等式をSDIVについて解いてください。
計算結果のSDIVの値が表11または12に示すSDIVの許容
最大値より大きくなった場合は、SDIVを最大値に設定して
ください。

スリープモード
シリアライザ/デシリアライザは、µCに接続されていないデ
バイス(LCDアプリケーションにおけるデシリアライザおよ

びカメラアプリケーションにおけるシリアライザ)の消費電
力を低減するための、低電力スリープモードを備えています。
スリープモードを開始する場合は、該当するリモート側IC
のSLEEPビットに1をセットしてください。シリアライザは、
SLEEP = 1に設定した直後にスリープします。デシリアラ
イザは、SLEEP = 1に設定しシリアルリンクの動作が停止
したあと、または設定から8ms後(いずれか先に到達した方)
にスリープします。各種のµCおよび開始条件に応じてデバ
イスをウェイクアップする方法の詳細については、｢リンク
のスタートアップ手順｣の項を参照してください。

µC側のデバイスは、スリープモードに移行することはでき
ません。µC側のデバイスをスリープに設定しようとしても、
SLEEPビットは0のままになります。µC側のデバイスを低
電力状態にする場合は、PWDN入力端子を使用してくだ
さい。スリープモードへの移行によってHDCPレジスタは
リセットされますが、コンフィギュレーションレジスタはリ
セットされません。

パワーダウンモード
シリアライザ/デシリアライザは、消費電力をさらに低減
するためのパワーダウンモードを備えています。パワーダ
ウンモードに移行する場合は、PWDNをローに設定してく
ださい。パワーダウンモードの間は、デバイスの出力はハ
イインピーダンスのままになります。パワーダウンモード
への移行によって、デバイスの内部レジスタはリセットさ

表11. シリアライザの変調係数および最大SDIV設定値

表12. デシリアライザの変調係数および最大SDIV設定値

BIT-WIDTH MODE
SPREAD-SPECTRUM 

SETTING (%)
MODULATION 

COEFFICIENT MOD (dec)
SDIV UPPER LIMIT (dec)

32 bit

1 104 40

0.5 104 63

3 152 27

1.5 152 54

4 204 15

2 204 30

24 bit

1 80 52

0.5 80 63

3 112 37

1.5 112 63

4 152 21

2 152 42

SPREAD-SPECTRUM SETTING (%) MODULATION COEFFICIENT (dec) SDIV UPPER LIMIT (dec)

4 208 15

2 208 30
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れます。さらに、パワーダウンモードからの復帰時に、シリ
アライザ/デシリアライザは、SSEN、DRS、AUTOS、
およびEQSの各外部端子の状態を再ラッチします。

設定リンクモード
GMSLは、有効なクロック入力が存在しない場合に2つの
デバイスの間で制御データ接続を可能にするための、低
速の設定リンクを備えています。ディスプレイまたはカメ
ラいずれのアプリケーションの場合も、ビデオリンクを確
立する前に、設定リンクを使用してイコライザ/プリエンファ
シスやその他のレジスタの設定を行うことができます。内
蔵発振器が、シリアライザとデシリアライザの間でシリア
ル設定リンクを確立するためのPCLKINを提供します。設
定リンクをオンにする場合は、シリアライザでCLINKEN 
= 1に設定してください。ビデオリンクがイネーブルされ
ない限り、設定リンクはアクティブのままになります。
SEREN = 1の場合、ビデオリンクが設定リンクをオーバー
ライドしてロックを試みます。

リンクのスタートアップ手順

表13に、ビデオディスプレイアプリケーションにおけるス
タートアップの4つの場合を示します。表14に、画像検出
アプリケーションにおけるスタートアップの2つの場合を
示します。ビデオディスプレイまたは画像検出のいずれの
アプリケーションでも、高速データリンクまたは設定リン
クの確立後は常に制御リンクが利用可能で、シリアライザ/
デシリアライザのレジスタまたはペリフェラルの設定を行
うことができます。

ビデオディスプレイアプリケーション
リモートディスプレイユニットを使用するビデオディスプレ
イアプリケーションの場合、µCをシリアライザに接続して、
シリアライザとデシリアライザの両方をCDS = ローに設
定してください。表13に、AUTOSおよびMSの設定に基
づくスタートアップの4つの場合について概要を示します。

ケース1：オートスタートモード
シリアライザとデシリアライザの両方が起動後または
PWDNがローからハイに遷移したとき、安定したクロック
が存在する場合はシリアルリンクが確立されます。シリア
ライザはクロックにロックして、シリアルデータをデシリ
アライザに送信します。その後、デシリアライザはシリアル
リンク上の動作を検出して、入力シリアルデータにロック
します。

ケース2：スタンバイスタートモード
シリアライザとデシリアライザの両方が起動後または
PWDNがローからハイに遷移したとき、デシリアライザは
スリープモードでスタートアップして、シリアライザはスタン
バイモードのままになります(シリアルデータを送信しま
せん)。µCを使用してシリアライザの設定を行い、SEREN 
= 1に設定してビデオリンクを確立するか、または
CLINKEN = 1に設定して設定リンクを確立してください。
安定したクロック(SEREN = 1の場合)または内蔵発振器
(CLINKEN = 1の場合)へのロック後、シリアライザはデ
シリアライザにウェイクアップ信号を送信します。デシリア
ライザはシリアルデータにロックしたあと、スリープモード
を終了してSLEEP = 0に設定します。8ms後にデシリア

表13. ディスプレイアプリケーション(CDS = ロー)のスタートモードの選択肢

CASE AUTOS
(SERIALIZER)

SERIALIZER
POWER-UP STATE

MS
(DESERIALIZER)

DESERIALIZER
POWER-UP STATE

リンクのスタートアップモード

1 Low
Serialization 

enabled
Low

Normal
(SLEEP = 0)

シリアルリンクがアクティブな状態で両方
のデバイスが起動します(オートスタート)。

2 High
Serialization

disabled
High

Sleep mode
(SLEEP = 1)

シリアルリンクはディセーブルされ、デシリ
アライザはスリープモードで起動します。
シリアルリンクを開始してデシリアライザ
をウェイクアップする場合は、シリアライ
ザでSEREN = 1またはCLINKEN = 1に
設定してください。

3 High
Serialization 

disabled
Low

Normal
(SLEEP = 0)

シリアルリンクがディセーブルされた状
態で両方のデバイスが通常モードで起動
します。シリアルリンクを開始する場合
は、シリアライザでSEREN = 1または
CLINKEN = 1に設定してください。

4 Low
Serialization 

enabled
High

In sleep mode 
(SLEEP = 1)

デシリアライザはスリープモードで起動
します。シリアライザの起動時にリンク
がオートスタートします。デシリアライザ
がシリアライザより先に起動する場合は、
このモードを使用してください。
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ライザが入力シリアルデータにロックしていない場合、デシ
リアライザは再びスリープに移行して、内部のスリープビッ
トがセットされたまま(SLEEP = 1)になります。

ケース3：リモート側がオートスタートモード
起動後、またはPWDNがローからハイに遷移したとき、
リモート側デバイス(デシリアライザ)がスタートアップして
十分なパワーの入力シリアル信号にロックしようとします。
ホスト側(シリアライザ)はスタンバイモードで、リンクの確立
を試みません。µCを使用してシリアライザをSEREN = 1
に設定して(および安定したクロック信号を印加して)ビデ
オリンクを確立するか、またはCLINKEN = 1に設定して
設定リンクを確立してください。この場合、デシリアライ
ザはシリアライザから送信される短いウェイクアップ信号
を無視します。

ケース4：リモート側がスリープモード
起動後またはPWDNがローからハイに遷移したとき、リ
モート側デバイス(デシリアライザ)はスリープモードでスター
トアップします。シリアライザが安定したクロック信号に

より起動してデシリアライザにウェイクアップ信号を送信
したあと、高速リンクが自動的に確立されます。デシリア
ライザがシリアライザより先に起動するアプリケーション
では、このモードを使用してください。

画像検出アプリケーション
画像検出アプリケーションの場合、µCをデシリアライザ
に接続して、シリアライザとデシリアライザの両方をCDS 
= ハイに設定してください。デシリアライザは通常モード
(SLEEP = 0)で起動して、有効なシリアル入力へのロック
を継続的に試みます。表14に、シリアライザのAUTOS端
子の状態に基づく2つのスタートアップの場合について概
要を示します。

ケース1：オートスタートモード
起動後、またはPWDNがローからハイに遷移したとき、
シリアライザは安定した入力クロックにロックして、デシ
リアライザに高速データを送信します。デシリアライザは
シリアルデータにロックして、ビデオデータおよびクロッ
クを出力します。

図 30. シリアライザの状態遷移図、CDS = ロー (LCD アプリケーション )
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IDLE

CONFIG LINK
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1
0

SEREN BIT
POWER-UP VALUE
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PCLKIN RUNNING

SEREN = 0, OR
NO PCLKIN

SEREN = 0,
NO PCLKIN

PWDN = HIGH
POWER-ON,

AUTOS = LOW

CONFIG
LINK STARTING PROGRAM

REGISTERS

VIDEO LINK
OPERATING

PRBSEN = 0

PRBSEN = 1

VIDEO LINK
PRBS TEST

CLINKEN = 0 OR
SEREN = 1

CLINKEN = 1

CLINKEN = 0 OR
SEREN = 1

CONFIG LINK
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VIDEO LINK
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CONFIG LINK

PWDN = HIGH,
POWER-ON
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ケース2：スリープモード
起動後またはPWDNがローからハイに遷移したとき、シリ
アライザはスリープモードでスタートアップします。シリア
ライザをウェイクアップする場合は、µCを使用して、少な
くとも3つの立上りエッジを含んだGMSLプロトコルの
UARTフレーム(たとえば、0x66)を1Mbps以下のビット
レートで送信してください。シリアライザの低電力ウェイク
アップレシーバは、逆方向制御チャネル上でウェイクアップ

フレームを検出して起動します。通常の制御チャネル書込
みパケットを使用してシリアライザのスリープビットを
リセットして(SLEEP = 0)、デバイスを完全に起動させて
ください。スリープビット書込みパケットは、ウェイクアッ
プフレームから少なくとも500µs後に送信してください。
ウェイクアップフレームの検出後5ms (min)以内にスリー
プビットがクリアされない場合、シリアライザは再びスリー
プモードに移行します。

図 31. デシリアライザの状態遷移図、CDS = ロー (LCD アプリケーション )

表14. 画像検出アプリケーション(CDS = ハイ)のスタートモードの選択肢

SLEEP

MS PIN
SETTING

LOW
HIGH

0
1

SLEEP BIT
POWER-UP VALUE

CONFIG LINK
OPERATING

PROGRAM
REGISTERS

 POWER-OFF

HIGH TO LOW

SLEEP = 1, VIDEO LINK OR CONFIG
LINK NOT LOCKED AFTER 8ms

POWER-ON
IDLE

WAKE-UP
SIGNAL

SERIAL PORT
LOCKING

SIGNAL
DETECTED

CONFIG LINK
UNLOCKED

CONFIG LINK
LOCKED

VIDEO LINK
LOCKED

VIDEO LINK
UNLOCKED

0 SLEEP

0 SLEEP

ALL STATES

INT CHANGES FROM
LOW TO HIGH OR

PWDN = LOW ORSEND INT TO

MAX9263

PWDN = HIGH,
POWER-ON

POWER-DOWN
OR

POWER-OFF

SERIAL LINK ACTIVITY STOPS OR 8ms ELAPSES AFTER
FC SETS SLEEP = 1

VIDEO LINK
OPERATING

PRBSEN = 0

PRBSEN = 1

VIDEO LINK
PRBS TEST

CASE AUTOS
(SERIALIZER)

SERIALIZER  
POWER-UP STATE

DESERIALIZER 
POWER-UP STATE

リンクのスタートアップモード

1 Low
Serialization  

enabled
Normal

(SLEEP = 0)
オートスタート

2 High
Sleep mode
(SLEEP = 1)

Normal
(SLEEP = 0)

シリアライザはスリープモードです。制御チャ
ネルを介してシリアライザをウェイクアップし
てください(µCはデシリアライザに接続)。
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広帯域デジタルコンテンツ保護(HDCP)

注：このデータシートのHDCPの動作に関する説明は、全
般的な理解のためのガイドとして書かれています。製品で
のHDCPの 実 装 は、DCP, LLCか ら 提 供 さ れて い る
｢HDCP System v1.3 Amendment for GMSL (HDCPシ
ステムv1.3のGMSL向け修正)｣に記載された要件に適合
する必要があります。

HDCPは、認証とリンク完全性チェックの2つの主な動作
フェーズを使用します。µCはシリアライザのSTART_

AUTHENTICATIONビットへの書込みによって認証を開始
します。シリアライザは64ビットの乱数を生成します。
ホストµCは最初にシリアライザから64ビットの乱数を読
み取って、それをデシリアライザに書き込みます。次にµC
はシリアライザの公開鍵選択ベクトル(AKSV)を読み取って
デシリアライザに書き込みます。次にµCはデシリアライザ
のKSV (BKSV)を読み取ってシリアライザに書き込みます。
µCは無効化リストに対するBKSVのチェックを開始します。
暗号を使用して、シリアライザとデシリアライザはそれぞれ
16ビットの応答値(R0およびR0’)を計算します。HDCPの

図 32. シリアライザの状態遷移図、CDS = ハイ ( カメラアプリケーション )

図 33. デシリアライザの状態遷移図、CDS = ハイ ( カメラアプリケーション )
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GMSL向け修正では、R0’の生成のためにレシーバに与え
られる100msの最小ウェイト時間(HDCPリビジョン1.3
による規定)が、GMSL向け修正では128ピクセルクロッ
クサイクルに短縮されています。

応答値の比較モードには、内部比較とµC比較の2つがあ
ります。内部比較モードを選択する場合は、EN_INT_
COMP = 1に設定してください。µC比較モードを選択する
場合は、EN_INT_COMP = 0に設定してください。内部
比較モードでは、µCはデシリアライザの応答R0’を読み取っ
てシリアライザに書き込みます。シリアライザはR0’を内部
で生成した応答値のR0と比較して、R0_RI_MATCHEDを
設定します。µC比較モードでは、µCがシリアライザ/デシ
リアライザからR0/R0’の値を読み取って比較します。

応答値の生成と比較の間に、ホストµCは有効なBKSVかどう
かのチェック(20ケの1と20ケの0を含むこと、BKSV_
INVALIDでも通知)、およびBKSVと無効化リストの照合チェッ
クを行います。BKSVがリストに含まれず、応答値が一致した
場合、ホストはリンクを認証します。応答値が一致しない場
合、µCは(｢HDCP rev 1.3 Appendix C｣の記述に従って)応
答値の再サンプリングを行います。再サンプリングに失敗し
た場合、µCはシリアライザのRESET_HDCPビットをセット
することによって認証を再スタートします。BKSVが無効化リ
ストに含まれていた場合、ホストは保護を必要とするデータ
を送信することができません。ホストにはいつリンクが認証
されているかが分かるため、いつ保護の必要なデータを出力
するかを決定することができます。µCは128フレームごとまた
は2秒±0.5秒ごとにリンクの完全性チェックを実行します。
シリアライザ/デシリアライザは128フレームごとに応答値を
生成します。これらの値は内部で比較されるか(内部比較
モード)またはホストµC内で比較することができます。

さらに、シリアライザ/デシリアライザは拡張リンク検証
のための応答値も提供します。拡張リンク検証は、同期が
失われたことをより短時間で検出するためのオプションの
リンク検証方法です。このオプション用に、シリアライザ
とデシリアライザは8ビットの拡張リンク検証応答値(PJお
よびPJ’)を16フレームごとに生成します。ホストは連続し
て3回のPJ/PJ’の不一致を検出したあとで再サンプリング
を行う必要があります。

暗号化のイネーブル
GMSLリンクは、暗号化または非暗号化いずれのデータも転送
可能です。データを暗号化する場合は、ホストµCがシリアラ
イザとデシリア ライザ の 両 方 の 暗 号 化イネーブル
(ENCRYPTION_ENABLE)ビットをセットします。µCは、同一
のVSYNCサイクル内でシリアライザとデシリアライザの両方
のENCRYPTION_ENABLEをセットする必要があります(2つの

書込みの間に内部VSYNCの立下りエッジが存在しないこと)。
暗号化をディセーブルするためにENCRYPTION_ENABLEを
クリアする場合にも、これと同じタイミングが適用されます。

注：ENCRYPTION_ENABLEは、コンテンツに関係なく
GMSL上の暗号化をイネーブル/ディセーブルします。HDCP
に準拠するために、µCは暗号化を必要とするコンテンツが暗
号化なしでGMSLを通過するのを許してはいけません。｢強
制ビデオ/強制オーディオデータ｣の項を参照してください。

µCは暗号化をイネーブルする前に認証プロセスを完了す
る必要があります。さらに、新しい認証セッションを開始
する前に暗号化がディセーブルされる必要があります。

VSYNCの検出
µCがVSYNCの立下りエッジを検出することができない場合
は、シリアライザのVSYNC_DETレジスタビットを使用する
ことができます。ホストµCは最初にVSYNC_DETビットに0
を書き込みます。その後、内部VSYNCの立下りエッジを検出
した時点でシリアライザがVSYNC_DET = 1に設定します
(シリアライザのINVVSYNCがセットされている場合、これ
は 外 部VSYNCの 立 上りエッジ に 対 応します)。µCは
VSYNC_DETを継続的に読み取り、次の内部VSYNCの立下
りエッジを待ってENCRYPTION_ENABLEをセットします。
同一のVSYNCサイクル内でシリアライザ/デシリアライザ両
方のENCRYPTION_ENABLEをセットする時間を確保する
ために、十分な速度でVSYNC_DETの監視を行ってください。

暗号化の同期
ビデオの垂直同期(VSYNC)は、暗号の開始を同期化します。
暗号化が開始されると、GMSLはVSYNCとHSYNCの内
部立下りエッジを使用して、個々のフレームおよび個々の
ラインに対して新しい暗号鍵を生成します。鍵の変更は
データに対して透過的で、ビデオまたはオーディオデータ
の暗号化を中断しません。

リピータのサポート
シリアライザ/デシリアライザは、HDCPリピータを構築するた
めの機能を備えています。HDCPリピータは、HDCPコン
テンツを受信して復号化したあと、1つ以上のダウンストリーム
リンク上で暗号化して送信します。リピータは、復号化された
HDCPコンテンツを(たとえばスクリーンに表示するために)使用
することもできます。HDCPのリピータ認証プロトコルをサポー
トするために、デシリアライザはREPEATERレジスタビットを
備えています。このレジスタビットは(おそらくリピータモジュー
ル上の) µCによって、1に設定される必要があります。シリア
ライザとデシリアライザの両方が、作成されたKSVリスト上で
SHA-1ハッシュ値計算を使用します。HDCP GMSLリンクは、
最大15のレシーバをサポートします(リピータモジュール内のも
のを含む総数)。ダウンストリームのレシーバの総数が14より多
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い場合、µCはKSVリストの作成時にMAX_DEVS_EXCEEDED
レジスタビットをセットする必要があります。

強制ビデオ/強制オーディオデータ
シリアライザは、FORCE_AUDIOとFORCE_VIDEOの2
つの制御ビットを介してオーディオおよびビデオデータを
マスクします。シリアライザのビデオ入力で受信したビデ
オデータの代わりにDFORCEレジスタ内の24ビットデー
タワードを送信する場合は、FORCE_VIDEO = 1に設定
してください。SD入力の代わりに0を送信する場合は、
FORCE_AUDIO = 1に設定してください(SCKおよびWS
は引き続きデシリアライザから出力されます)。画面のブ
ランクアウトおよびオーディオのミュートのためにこれら
の機能を使用してください。

–HDCP認証の手順
シリアライザはHDCPの要件を上回る64ビットの乱数を
生成します。シリアライザ/デシリアライザの内蔵ワンタイ
ムプログラマブル(OTP)メモリには、出荷時に固有の

HDCP鍵セットが設定されています。ホストµCは、HDCP
認証手順を開始して制御します。シリアライザとデシリア
ライザは、認証の検証用にHDCP認証応答値を生成します。
以下の手順を使用して、HDCP-GMSL暗号化の認証を行っ
てください。詳細については、｢HDCP 1.3 Amendment 
for GMSL (HDCP 1.3のGMSL向け修正)｣を参照してく
ださい。暗号化がイネーブルされている間、µCはリンク
完全性チェックを実行する必要があります。表16を参照し
てください。デシリアライザがリンクの同期を失ったこと
を示す何らかのイベントが発生した場合は、認証を再トリ
ガしてください。µCは、新しい認証の試みを開始する前に、
最初にシリアライザのRESET_HDCPビットに1を書き込
む必要があります。

HDCPプロトコルの概要
表15、16、および17に、HDCPプロトコルの概要を示
します。これらの表は、実装の指針としての役割のみを目
的としています。完全な準拠のためには、HDCPのGMSL
向け修正に記載された要件を満たしてください。

表15. スタートアップ、HDCP認証、および通常動作(デシリアライザがリピータではない場合)—
HDCP認証プロトコルの第1のパート

NO. µC シリアライザ デシリアライザ

1 起動後の初期状態です。 起動してHDCP認証を待ち
ます。

起動してHDCP認証を待ち
ます。

2

保護を必要としないA/Vデータ(低価値コンテンツ)がシリアラ
イザの入力で利用可能になっていることを確認します(ブルー
またはインフォメーション画面など)。あるいは、シリアライ
ザのFORCE_VIDEOおよびFORCE_AUDIOビットを使用して、
シリアライザの入力のA/Vデータをマスクします。SEREN = 
Hを書き込むことによってリンクを開始するか、またはAUTOS
がローの場合はリンクが自動的に開始します。

— —

3 —
シリアライズを開始して低価
値コンテンツA/Vデータを送
信します。

入力データストリームにロッ
クして低価値コンテンツA/V
データを出力します。

4
デシリアライザのロックビットを読み取ってリンクが確立され
たことを確認します。 — —

5 オプションで、乱数のシードをシリアライザに書き込みます。

シードと内部で生成した乱
数を組み合わせます。シード
が供給されない場合は、内
部の乱数のみを使用します。

—

6
HDCP暗号化が必要な場合、シリアライザのSTART_
AUTHENTICATIONビットに1を書き込むことによって認証を
開始します。

ANを生成(保存)
して、START_
AUTHENTICATIONビットを
0にリセットします。

—

7
ANおよびAKSVをシリアライザから読み取ってデシリアライザ
に書き込みます。 — µCのAKSVの書込みをトリ

ガとしてR0’を生成します。
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表15. スタートアップ、HDCP認証、および通常動作(デシリアライザがリピータではない場合)—
HDCP認証プロトコルの第1のパート(続き)

表16. リンク完全性チェック(通常)—暗号化のイネーブル後128フレームごとに実行

NO. µC シリアライザ デシリアライザ

8
BKSVおよびREPEATERビットをデシリアライザから読み取っ
てシリアライザに書き込みます。

µCのBKSVの書込みをトリ
ガとして、R0を生成します。 —

9

シリアライザのINVALID_BKSVビットを読み取って、それが0
の場合は認証を続行します。認証に失敗した場合は再スタート
することができます(認証を再スタートする前にRESET_HDCP 
= 1に設定してください)。

— —

10

デシリアライザからR0’を読み取り、シリアライザからR0を読
み取ります。両者が一致した場合は、認証を続行します。 
一致しない場合は、さらに最大2回の再試行を行います(オプ 
ションで、シリアライザ比較を使用してR0/R0’の一致を検出
することができます)。認証に失敗した場合は再スタートする
ことができます(認証を再スタートする前にRESET_HDCP = 
1に設定してください)。

— —

11

VSYNCの立下りエッジ(シリアライザ内)を待って、デシリアラ
イザおよびシリアライザのENCRYPTION_ENABLEビットに 
1をセットします(µCがVSYNCを監視することができない場合
は、デシリアライザのVSYNC_DETビットを利用することがで
きます)。

次のVSYNCの立下りエッジ
の後で、暗号化がイネーブ
ルされます。

次のVSYNCの立下りエッジ
の後で、復号化がイネーブ
ルされます。

12

BKSVが鍵無効化リストに含まれていないかチェックし、含ま
れていない場合は続行します。認証に失敗した場合は再スター
トすることができます。注：無効化リストのチェックはステッ
プ8でBKSVを読み取ったあとに開始することができます。

— —

13 保護を必要とするA/Vコンテンツの送信を開始します。 高価値コンテンツA/Vデータ
のHDCP暗号化を行います。

高価値コンテンツA/Vデータ
のHDCP復号化を行います。

NO. µC シリアライザ デシリアライザ

1 —
128 VSYNCサイクル単位で
Riを生成してRIレジスタを更
新します。

128 VSYNCサイクル単位で
Ri’を生成してRI’レジスタを
更新します。

2 — A/Vデータの暗号化および送
信を継続します。

A/Vデータの受信、復号化、
および出力を継続します。

3 128ビデオフレーム(VSYNCサイクル)ごと、または2秒ごと。 — —

4 シリアライザからRIを読み取ります。 — —

5 デシリアライザからRI’を読み取ります。 — —

6

再度シリアライザからRIを読み取って、値が安定している
こと(先ほどシリアライザから読み取ったRIと一致すること)
を確認します。RIが安定していない場合は、ステップ5に
戻ります。

— —

7
RIとRI’が一致した場合、リンク完全性チェックは成功で、
ステップ3に戻ります。 — —
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表16. リンク完全性チェック(通常)—暗号化のイネーブル後128フレームごとに実行(続き)

表17. オプションの拡張リンク完全性チェック—暗号化のイネーブル後16フレームごとに実行

NO. µC シリアライザ デシリアライザ

8

RIとRI’が一致しない場合、リンク完全性チェックは失敗です。
リンク完全性チェックの失敗を検出したあと、µCは保護を
必要としないA/Vデータ(低価値コンテンツ)がシリアライザ
の入力で利用可能になっていることを確認します(ブルーま
たはインフォメーション画面など)。あるいは、シリアライ
ザのFORCE_VIDEOおよびFORCE_AUDIOビットを使用
して、シリアライザの入力のA/Vデータをマスクすることも
できます。

— —

9
シリアライザおよびデシリアライザのENCRYPTION_
ENABLEビットに0を書き込みます。

暗号化をディセーブルして低
価値コンテンツA/Vデータを
送信します。

復号化をディセーブルして低
価値コンテンツA/Vデータを
出力します。

10
シリアライザのRESET_HDCPビットに1を書き込んだあと
START_AUTHENTICATIONビットに1を書き込むことに
よって認証を再スタートします。

— —

NO. µC シリアライザ デシリアライザ

1 —
16 VSYNCサイクル単位で
Pjを生成してPJレジスタを更
新します。

16 VSYNCサイクル単位で
Pj’を生成してPJ’レジスタを
更新します。

2 — A/Vデータの暗号化および
送信を継続します。

A/Vデータの受信、復号化、
および出力を継続します。

3
16ビデオフレームごとに、シリアライザからPJを読み取り、
デシリアライザからPJ’を読み取ります。 — —

4
PJとPJ’が一致した場合、拡張リンク完全性チェックは成功で、
ステップ3に戻ります。 — —

5

不一致があった場合は、さらに最大2回ステップ3から再試
行します。3回の不一致の後、拡張リンク完全性チェックは失
敗します。拡張リンク完全性チェックの失敗を検出したあと、
µCは保護を必要としないA/Vデータ(低価値コンテンツ)が
シリアライザの入力で利用可能になっていることを確認しま
す(ブルーまたはインフォメーション画面など)。あるいは、
シリアライザのFORCE_VIDEOおよびFORCE_AUDIOビット
を使用して、シリアライザの入力のA/Vデータをマスクするこ
ともできます。

— —

6
シリアライザおよびデシリアライザのENCRYPTION_ENABLE
ビットに0を書き込みます。

暗号化をディセーブルして低
価値コンテンツA/Vデータを
送信します。

復号化をディセーブルして低
価値コンテンツA/Vデータを
出力します。

7
シリアライザのRESET_HDCPビットに1を書き込んだあと
START_AUTHENTICATIONビットに1を書き込むことによって
認証を再スタートします。

— —



50    Maxim Integrated

HDCPギガビットマルチメディア・シリアルリンク・ 
シリアライザ/デシリアライザ

MAX9263/MAX9264

リピータネットワークの例—µCが2つの場合
以下の例では、1つのリピータと2つのµCを使用してい
ます(図34)。表18に、認証の動作の概要を示します。

表18. HDCP認証および通常動作(1つのリピータ、2つのµC)—HDCP認証プロトコルの第1および
第2のパート

図 34. 1 つのリピータと 2 つの µC のネットワークの例—TX はシリアライザ、RX はデシリアライザ

VIDEO CONNECTION

BD-DRIVE

TX_B1 RX_R1

RX_R2

TX_R1 RX_D1

TX_R2

µC_B

µC_R

REPEATER DISPLAY 1

RX_D2

DISPLAY 2

MEMORY
WITH SRM

VIDEO
ROUTING

CONTROL CONNECTION 1 (µC_B IN BD-DRIVE IS MASTER)

CONTROL CONNECTION 2 (µC_R IN REPEATER IS MASTER)

NO. µC_B µC_R

SERIALIZER
(TX_B1, TX_R1, 

TX_R2)

DESERIALIZER
(RX_R1, RX_D1, 

RX_D2)

TX_B1 CDS = 0
TX_R1 CDS = 0
TX_R2 CDS = 0

RX_R1 CDS = 1
RX_D1 CDS = 0
RX_D2 CDS = 0

1 起動後の初期状態です。 起動後の初期状態です。
すべて：起動して
HDCP認証を待ち
ます。

すべて：起動して
HDCP認証を待ち
ます。

2 —

RX_R1にREPEATER = 1を書き込
みます。適切なアクノリッジフレーム
が受信されるまで再試行します。
注：µC_BによってTX_B1とRX_R1
の間で認証の第1のパートが開始さ
れる(ステップ7)前に、このステッ
プを完了する必要があります。この
要件を満たすためには、たとえば、
µC_RがREPEATERビットに書込み
可能な状態になるまでRX_R1を 
パワーダウン状態に維持する方法が
あります。
または、認証を開始する前にµC_B
がµC_Rを監視する方法もあります。

— —
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表18. HDCP認証および通常動作(1つのリピータ、2つのµC)—HDCP認証プロトコルの第1および
第2のパート(続き)

NO. µC_B µC_R

SERIALIZER
 (TX_B1, TX_R1, 

TX_R2)

DESERIALIZER
 (RX_R1, RX_D1, 

RX_D2)

TX_B1 CDS = 0
TX_R1 CDS = 0
TX_R2 CDS = 0

RX_R1 CDS = 1
RX_D1 CDS = 0
RX_D2 CDS = 0

3

保護を必要としないA/Vデータ(低価 
値コンテンツ)がTX_B1の入力で利
用可能になっていることを確認しま 
す(ブルーまたはインフォメーション
画面など)。あるいは、TX_B1の
FORCE_VIDEOおよびFORCE_
AUDIOビットを使用して、TX_B1の
A/Vデータ入力をマスクすることもで
きます。TX_B1にSEREN = Hを書
き込むことによってTX_B1とRX_R1
の間のリンクを開始するか、または
AUTOSがローの場合はリンクが自
動的に開始します。

—

TX_B1：シリアライ
ズを開始して低価値
コンテンツA/Vデー
タを送信します。

RX_R1：入力データ
ストリームにロックし
て低価値コンテンツ
A/Vデータを出力し
ます。

4 —

TX_R1、TX_R2にSEREN = Hを書
き込むことによってすべてのダウンス
トリームリンクを開始するか、または
トランスミッタのAUTOSがローの場
合はリンクが自動的に開始します。

TX_R1、TX_R2：シ
リアライズを開始し
て低価値コンテンツ
A/Vデータを送信し
ます。

RX_D1、RX_D2：
入力データストリー
ムにロックして低価
値コンテンツA/V
データを出力します。

5
RX_R1のロックビットを読み取って
TX_B1とRX_R1の間のリンクが確立
されたことを確認します。

RX_D1のロックビットを読み取って
TX_R1とRX_D1の間のリンクが確立
されたことを確認します。RX_D2の
ロックビットを読み取ってTX_R2と
RX_D2の間のリンクが確立されたこ
とを確認します。

— —

6
オプションで、乱数のシードをTX_
B1に書き込みます。

GPIO機能がHDCP用に使用さ
れるよう変更するため、RX_R1
のGPIO_0_FUNCTIONおよび
GPIO_1_FUNCTIONビットに1を書
き込みます。オプションで、乱数の
シードをTX_R1およびTX_R2に書き
込みます。

— —

7

TX_B1、RX_R1間の認証プロトコル
の第1のパートを開始して完了します。
表15のステップ6〜10を参照してく
ださい。

—

TX_B1：µC_Bから
のコマンドに従って、
ANを生成し、R0を
計算します。

RX_R1：µC_Bから
のコマンドに従って、
R0’を計算します。

8 —

GPIO_1 = 1が検出された場合、(TX_
R1、RX_D1)および(TX_R2、RX_
D2)間のリンクの認証プロトコルの
第1のパートを開始して完了します。
表15のステップ6〜10を参照してく
ださい。

TX_R1、TX_R2：
µC_Rからのコマンド
に従って、ANを生成
し、R0を計算します。

RX_D1、RX_D2：
µC_Rからのコマンド
に従って、R0’を計算
します。



52    Maxim Integrated

HDCPギガビットマルチメディア・シリアルリンク・ 
シリアライザ/デシリアライザ

MAX9263/MAX9264

表18. HDCP認証および通常動作(1つのリピータ、2つのµC)—HDCP認証プロトコルの第1および
第2のパート(続き)

NO. µC_B µC_R

SERIALIZER
 (TX_B1, TX_R1, 

TX_R2)

DESERIALIZER
 (RX_R1, RX_D1, 

RX_D2)

TX_B1 CDS = 0
TX_R1 CDS = 0
TX_R2 CDS = 0

RX_R1 CDS = 1
RX_D1 CDS = 0
RX_D2 CDS = 0

9

VSYNCの立下りエッジを待って、
(TX_B1、RX_R1)リンクの暗号化
をイネーブルします。完全な認証は
まだ完了していないため、保護を
必要とするA/Vコンテンツが送信さ
れないようにします。RX_R1から
REPEATER = 1が読み取られたた
め、認証の第2のパートが必要です。

—

TX_B1：次の
VSYNCの立下りエッ
ジの後で、暗号化が
イネーブルされます。

RX_R1：次の
VSYNCの立下りエッ
ジの後で、復号化が
イネーブルされます。

10 —

GPIO_0 = 1が検出された場合、
(TX_R1、RX_D1)および(TX_R2、
RX_D2)リンクの暗号化をイネーブル
します。

TX_R1、TX_R2： 
次のVSYNCの立下り
エッジの後で、暗号
化がイネーブルされ
ます。

RX_D1、RX_D2：
次のVSYNCの立下り
エッジの後で、復号
化がイネーブルされ
ます。

11

µC_RがRX_R1にKSVリストを用意
することができるように、しばらく
待ちます。その後、適切なアクノリッ
ジフレームが受信され、ビットの読
み値が1になるまで、RX_R1のKSV_
LIST_READYビットを定期的に監視
します(読み取ります)。

RX_R1をREVCCEN = FWDCCEN 
= 0に設定することによって、µC_B
側からの制御チャネルをブロックし
ます。適切なアクノリッジフレームが
受信されるまで再試行を行います。

—

RX_R1：FWDCCEN 
= REVCCEN = 0
が書き込まれたあと
は、シリアライザ側
(TX_B1)からの制御
チャネルがブロック
されます。

12

RX_D1およびRX_D2のBKSVをRX_
R1のKSVリストに書き込みます。
次に、RX_R1のBINFOレジスタを計
算して書き込みます。

—

RX_R1：µC_Rによる
BINFOの書込みをト
リガとして、KSVリス
ト、BINFO、および
シークレット値M0’
に対するハッシュ値
V’を計算します。

13

RX_R1のKSV_LIST_READYビット
に1を書き込んだあと、RX_R1を
REVCCEN = FWDCCEN = 1に設
定することによってµC_B側からの制
御チャネルのブロックを解除します。

—

RX_R1：FWDCCEN 
= REVCCEN = 1が
書き込まれたあと、
シリアライザ側(TX_
B1)からの制御チャ
ネルのブロックが解
除されます。
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新しいデバイス接続の検出および動作
システムに新しいデバイスが接続されたときは、そのデバ
イスを認証し、デバイスのKSVを無効化リストに対して
チェックする必要があります。ダウンストリームのµCは
アップストリームのレシーバのNEW_DEV_CONNビットを
セットして割込みを発生させることによりアップストリーム
のµCに通知することができます。

認証の開始および暗号化のイネーブルのダウンストリー
ムリンクへの通知
HDCPリピータは、スタートアップ時または新しいデバイス
の検出時に直ちに認証を開始せず、代わりにアップストリー
ムのトランスミッタ/リピータからの認証要求を待ちます。

以下の手順を使用してダウンストリームのリンクに新しい
認証要求の開始を通知してください。

1)	 ホストµCはHDCPリピータの入力レシーバとの認証を
開始します。

2)	 AKSVがHDCPリピータの入力レシーバに書き込まれ
ると、そのAUTH_STARTEDビットが自動的にセット
され、GPIO1がハイになります(GPIO1_FUNCTION
がハイに設定されている場合)。

3)	 HDCPリピータのµCはHDCPリピータの入力レシーバ
のAUTH_STARTEDビットおよび/またはGPIO1 (設定
されている場合)がローからハイに遷移するのを待って、
ダウンストリームに対する認証を開始します。

4)	 HDCPリピータのµCはAUTH_STARTEDビットをリ
セットします。

GPIO0がレシーバのENCRYPTION_ENABLEビットに従
うようにするために、GPIO0_FUNCTIONをハイに設定し
てください。リピータのµCはこの機能を使用して、アップ
ストリームのµCによって暗号化がイネーブル/ディセーブル
されたときに通知を受けることができます。

表18. HDCP認証および通常動作(1つのリピータ、2つのµC)—HDCP認証プロトコルの第1および
第2のパート(続き)

NO. µC_B µC_R

SERIALIZER
 (TX_B1, TX_R1, 

TX_R2)

DESERIALIZER
 (RX_R1, RX_D1, 

RX_D2)

TX_B1 CDS = 0
TX_R1 CDS = 0
TX_R2 CDS = 0

RX_R1 CDS = 1
RX_D1 CDS = 0
RX_D2 CDS = 0

14

RX_R1からKSVリストおよび
BINFOを読み取って、それらを
TX_B1に書き込みます。MAX_
DEVS_EXCEEDEDまたはMAX_
CASCADE_EXCEEDEDビットが
1の場合、認証は失敗します。注：
BINFOはKSVリストの後で書き込む
必要があります。

—

TX_B1：µC_Bによ
るBINFOの書込みを
トリガとして、KSVリ
スト、BINFO、およ
びシークレット値M0
に対するハッシュ値V
を計算します。

—

15

TX_B1からVを読み取り、RX_R1か
らV’を読み取ります。両者が一致し
た場合、認証を続行します。一致し
ない場合、さらに最大2回の再試行
を行います。

— — —

16
KSVリストの各KSVおよびRX_R1の
BKSVが鍵無効化リストに含まれて
いないか検索します。

— — —

17
鍵が無効化されていない場合、認証
プロトコルの第2のパートが完了し
ます。

— — —

18
保護を必要とするA/Vコンテンツの
送信を開始します。 —

すべて：高価値A/V
データのHDCP暗号
化を行います。

すべて：高価値A/V
データのHDCP復号
化を行います。
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アプリケーション情報

エラーチェック
デシリアライザはシリアルリンクのエラーをチェックして、
検出されたデコードエラーの数を8ビットレジスタの
DECERR (0x0D)に格納します。短時間に多数の8b/10b
デコードまたはパリティエラーが検出された場合(エラー
率 ≥ 1/4)、デシリアライザのロックが解除されてエラー
カウンタが停止します。その後、デシリアライザはシリア
ルデータへの再ロックを試みます。ビデオリンクのロック
に成功した場合、(UARTを介して) DECERRの読取りに
成功した場合、またはオートエラーリセットがイネーブル
された場合、DECERRがリセットされます。内部PRBSテ
スト中は、デシリアライザはデコードまたはパリティエラー
のチェックを行わず、DECERRは0x00にリセットされます。

ERR出力
デシリアライザは、オープンドレインのERR出力を備えて
います。通常動作中にデコードエラーの数がエラースレッ
ショルドのERRTHR (0x0C)を超えた場合、またはPRBS
テスト中に少なくとも1回のPRBSエラーが検出された場
合、この出力はローにアサートします。DECERRの読取り、
ビデオリンクのロック、またはオートエラーリセットによって
DECERR (0x0D)がリセットされると、ERRはハイにデア
サートします。

オートエラーリセット
エラーをリセットするためのデフォルトの方法は、デシリ
アライザ内のそれぞれのエラーレジスタ(0x0D、0x0E)を
読み取ることです。オートエラーリセットは、ERRがロー
になってから1µs以内にデコードエラーカウンタの
DECERRおよびERR出力をクリアします。オートエラーリ
セットは、起動時にはディセーブルされています。オート
エラーリセットのイネーブルは、AUTORST (0x06、D6)
を介して行ってください。デバイスがPRBSテストモードの
ときは、オートエラーリセットは実行されません。

PRBS自己テスト
シリアライザ/デシリアライザのリンクは、PRBSパターン
ジェネレータおよびビットエラー検証機能を備えています。
最初に、デシリアライザのグリッチフィルタをディセーブ
ルしてください(DISVSFILT、DISHSFILTに1を設定)。次に、
シリアライザとデシリアライザの両方でVSYNC/HSYNCの
反転をディセーブルしてください(INVVSYNC、INVHSYNC
に0を設定)。その後、シリアライザ、デシリアライザの順
で、PRBSEN = 1 (0x04、D5)に設定して、PRBSテスト
を開始してください。PRBS自己テストを終了する場合は、
最 初 に デシリア ライザ、 次 にシリア ライザ の 順で、
PRBSEN = 0 (0x04、D5)に設定してください。デシリ
アライザは8ビットのレジスタ(0x0E)を使用して、検出さ
れたエラーの数をカウントします。制御リンクによるエラー

カウントの開始と終了の制御も可能です。PRBSモードの
間は、デバイスはデコードエラーをカウントせず、デシリ
アライザのERR出力にはPRBSエラーのみが反映されます。

GMSLリンクの両側でのマイクロコントローラの使用 
(デュアルµC制御)
通常、ビデオディスプレイアプリケーションの場合はシリア
ライザ側、画像検出アプリケーションの場合はデシリアライ
ザ側にマイクロコントローラが存在します。前者の場合はシ
リアライザ/デシリアライザの両方のCDS端子がローに設定
され、後者の場合はCDS端子がハイに設定されます。しかし、
シリアライザのCDS端子がローでデシリアライザのCDS端子
がハイの場合、シリアライザ/デシリアライザは両方のµCに
同時に接続します。その場合、どちらの側のµCもシリアライ
ザおよびデシリアライザと通信を行うことができます。

両側のµCが同時に制御リンクを使用している場合、制御リ
ンクの競合が発生する可能性があります。シリアライザ/デシ
リアライザは、競合回避のための解決策を提供しません。競
合が原因で通信が失敗した場合、シリアライザ/デシリアラ
イザはアクノリッジフレームを送信しません。ユーザーは常に
上位層のプロトコルを実装して競合を回避することができ
ます。さらに、シリアルリンク上でのUART通信が必要ない
場合は、µCはシリアライザ/デシリアライザのFWDCCENお
よびREVCCENビット(0x04、D[1:0])を介して順方向および
逆方向の制御チャネルをディセーブルすることができます。
シリアルリンク上のUART通信が停止して、µC間の競合が発
生しなくなります。デュアルµC動作中にいずれかの側で一方
のCDS端子の状態が変化した場合、リンクは｢リンクのスター
トアップ手順｣の項で説明した該当の状態に復帰します。

画像検出アプリケーションでデュアルµCを使用する例とし
て、シリアライザがスリープモードで、デシリアライザに
よるウェイクアップを待つという場合があります。ウェイク
アップ後、シリアライザ側のµCはシリアライザのCDS端
子をローに設定して、シリアライザのレジスタのマスター
制御を担当します。

HSYNC/VSYNCのグリッチフィルタ
デシリアライザは、HSYNCおよびVSYNCに1サイクルグリッ
チフィルタを内蔵しています。これにより、暗号化がイネー
ブルされているときに、シリアライザとデシリアライザ間で
HDCPの同期が失われる原因となるHSYNCおよびVSYNC
の1サイクルのグリッチが排除されます。グリッチフィルタ
はデフォルトでオンです。HSYNCまたはVSYNCのグリッ
チフィルタをディセーブルする場合は、デシリアライザの
レジスタ0x08のD[1:0]に書込みを行ってください。

アクティブ時、グリッチフィルタは送信されたすべての1サ
イクル幅のパルスを抑制します。PRBS BERテストを実施
する場合は、その前にグリッチフィルタをディセーブルして
ください。内蔵のBERチェッカは、入力ビットストリーム
が無修正のPRBSデータであることを前提としています。
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ジッタフィルタPLL
一部のアプリケーションでは、シリアライザへのパラレル
バス入力クロック(PCLKIN)にノイズが含まれ、それによっ
てリンクの信頼性が低下します。シリアライザは、PLLの
帯域幅(< 100kHz typ)の範囲外の周波数成分を減衰させ
るための狭帯域ジッタフィルタPLLを備えています。
DISFPLL = 0 (0x05、D6)に設定することによって、ジッ
タフィルタPLLをイネーブルしてください。

クロック周波数の変更
ビデオクロックレート(fPCLK_)および制御チャネルクロックレー
ト(fUART)の両方ともオンザフライでの変更が可能で、複数の
クロック速度を使用するアプリケーションをサポートします。
ビデオクロックが安定したあとでシリアルリンクをイネーブ
ルすることが推奨されます。クリーンな周波数変更を保証す
ることができない場合は、5µsの間ビデオクロックを停止し
てシリアルリンクを再始動させるか、またはビデオクロック
周波数の変更後に毎回SERENをトグルして自動設定の再較
正を行ってください。逆方向制御チャネルは、シリアルリン
クの開始または停止後350µsの間は利用することができま
せん。デバイスがUARTの同期パターンを確実に認識するこ
とができるように、fUARTのオンザフライ変更は1回の倍率
を3.5までに制限してください。たとえば、UART周波数を
1Mbpsから100kbpsに低下させる場合、最初にデータを
333kbpsで送信して、次に100kbpsで送信することによって、
低下率をそれぞれ3および3.333にしてください。

暗号化がイネーブルされている間は、PCLKINの中断また
は周波数の変更を行わないでください。これらを行うと
HDCPの同期が失われ、認証を繰り返す必要があります。
PCLKの周波数を変更する場合は、高価値コンテンツA/
Vデータを停止してください。次に、それと同じVSYNC
サイクル内でシリアライザ/デシリアライザの暗号化をディ
セーブルしてください(暗号化は次のVSYNCの立下りエッ
ジで終了します)。これでPCLKINの変更/停止が可能にな
ります。高価値コンテンツA/Vデータを送信する前に暗号
化を再イネーブルしてください。

同期喪失の高速検出
リンク品質の尺度として、HDCPの同期喪失からの回復時
間があります。GMSLの場合、GMSLの同期が失われない
限り、通常はHDCPの同期も失われません。デジタイザの
LOCK出力をINT入力に接続することによって、ホストはロッ
ク喪失の通知を直ちに受け取ることができます。タッチス
クリーンコントローラなどの他のソースが割込み入力を使
用している場合、µCは同期喪失による割込みと通常の割
込みを識別するルーチンを実装することができます。逆方
向制御チャネルの通信はアクティブな順方向リンクの動作
を必要とせずに、GMSLリンクのLOCKの状態を正確に追
跡します。LOCKはビデオリンクについてのみアサートし、
制御リンクについてはアサートしません。

デバイスアドレスの設定
シリアライザとデシリアライザの両方が、設定可能なデバイス
アドレスを備えています。これにより、複数のGMSLデバイス(お
よびI2Cペリフェラル)が同じ制御チャネル上で共存可能です。
シリアライザのデバイスアドレスは、各デバイスのレジスタ
0x00に格納され、デシリアライザのデバイスアドレスは各デバ
イスのレジスタ0x01に格納されます。デバイスアドレスを変更
する場合は、最初にアドレスを変更するデバイスに書き込んで
ください(シリアライザのデバイスアドレスを変更する場合はシ
リアライザのレジスタ0x00、デシリアライザのデバイスアドレ
スを変更する場合はデシリアライザのレジスタ0x01)。次に同
じアドレスをもう一方のデバイスの対応するレジスタに書き込ん
でください(シリアライザのデバイスアドレスを変更する場合は
デシリアライザのレジスタ0x00、デシリアライザのデバイス
アドレスを変更する場合はシリアライザのレジスタ0x01)。

設定のブロック
シリアライザ/デシリアライザは、それぞれの非HDCPレ
ジスタに対する変更をブロックすることができます。すべ
ての 非HDCPレジスタを読 取り専 用 に する 場 合 は、
CFGBLOCKをセットしてください。一度セットすると、
電源が除去されるかPWDNがローになるまでレジスタは
ブロックされたままになります。

上位互換性
シリアライザおよびデシリアライザは、非HDCPの
MAX9259およびMAX9260と上位互換があります。ピン
配列およびパッケージは両方のデバイスで同一です。上位
互換のある端子のマッピングについては、表3および｢端
子説明｣の項を参照してください。

鍵メモリ
個々のデバイスは固有のHDCP鍵セットを備えており、安
全なチップ内蔵の不揮発性メモリ(NVM)に格納されてい
ます。HDCP鍵セットは、40の56ビットプライベート鍵と
1つの40ビット公開鍵で構成されます。NVMは車載アプ
リケーション向けに認定されています。

GPIO
デシリアライザは、2つのオープンドレインGPIOが利用可
能です。HDCP用に使用しない場合、GPIO1OUTおよび
GPIO0OUT (0x06、D3およびD1)で、GPIOの出力の状
態を設定します。｢認証の開始および暗号化のイネーブルの
ダウンストリームリンクへの通知｣の項を参照してください。
GPIO入力バッファは常にイネーブルされています。入力の
状態は、GPIO1およびGPIO0 (0x06、D2およびD0)に格
納されます。GPIO1/GPIO0を入力として使用する場合は、
GPIO1OUT/GPIO0OUTに1をセットしてください。

ラインフォルト検出
シリアライザのラインフォルト検出器は、システムフォルト診
断のために、グランドへの短絡、バッテリへの短絡、オープン
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リンクなどのラインフォルトを監視します。図3は、必要な
外付け抵抗の接続を示します。ラインフォルトが検出される
とLFLT = ローになり、ラインが正常に戻るとLFLTはハイに
なります。ラインフォルトの種類はシリアライザの0x08、
D[3:0]に格納されます。瞬間的なグランドシフトに対する
検出器の感度を低減するために、µCでLFLTをフィルタして
ください。フォルト検出器のスレッショルド電圧はシリアラ
イザのグランド基準です。その他の受動部品によってケー
ブルのDCレベルが設定されます(図3)。シリアライザとデ
シリアライザのグランドが異なる場合、通常動作中のリン
クDC電圧が変動してフォルト検出スレッショルドの1つを超
える可能性があります。フォルト検出回路用には、バッテリ
への短絡に対応する電力定格の抵抗を選択してください。

信号線間短絡を検出する場合は、アプリケーションノート
4709 ｢MAX9259のGMSLラインフォルト検出｣を参照し
てください。表19に、ラインフォルトの種類のマッピング
を示します。

スタガードパラレルデータ出力
デシリアライザは、パラレルデータ出力をスタガー(時差
出力)させることによってEMIおよびノイズを低減させます。
出力のスタガーによって、電源の過渡要件も軽減されます。
デフォルトでは、デシリアライザは表20に従って出力をス
タガ ーさせます。 出 力スタガ ー の ディセ ーブル は、
DISSTAGビット(0x06、D7)を介して行ってください。

内蔵入力プルダウン
シリアライザ/デシリアライザの制御および設定入力は、
GNDへのプルダウン抵抗を内蔵しています。デバイスの
シャットダウン時(PWDN =ロー)またはスリープモードへ
の移行時には、プルダウンはディセーブルされます。すべ
ての入力の駆動を維持するか、または外付けのプルアップ/
プルダウン抵抗を使用して、未定義の入力による電流消費
の増加および不要な設定を防止してください。

I2C/UARTのプルアップ抵抗の選択
I2C/UARTのオープンドレインのラインは、どちらもロジッ
クハイレベルを提供するためにプルアップ抵抗を必要とし
ます。消費電力と速度の間にトレードオフの関係が存在す
るため、プルアップ抵抗値の選択に当っては妥協が必要
になります。バスに接続されているすべてのデバイスによっ
て、デバイスが動作していない場合でもある程度のキャパ
シタンスが付加されます。I2Cでは、最大400kbpsのデー
タレートで定義されるファストモードについて、ローから
ハイへ(30%から70%へ)の立上り時間を300nsと規定し
ています(詳細については｢Electrical Characteristics (電
気的特性)｣の表のI2Cの仕様を参照)。ファストモードの
立上り要件を満たすために、立上り時間tR = 0.85 x 
RPULLUP x CBUS < 300nsとなるプルアップ抵抗を選択し
てください。遷移時間が低速になりすぎた場合、波形は認
識されません。シリアライザ/デシリアライザは、最大
1MbpsのI2C/UART速度をサポートしています。

表19. シリアライザのラインフォルトのマッピング*

表20. スタガード出力の遅延

*信号線間短絡の場合については、アプリケーションノート4709 ｢MAX9259のGMSLラインフォルト検出｣を参照してください。

REGISTER 
ADDRESS

BITS NAME VALUE LINE-FAULT TYPE

0x08

D[3:2] LFNEG

00 Negative cable wire shorted to supply voltage.

01 Negative cable wire shorted to ground.

10 Normal operation.

11 Negative cable wire disconnected.

D[1:0] LFPOS

00 Positive cable wire shorted to supply voltage.

01 Positive cable wire shorted to ground.

10 Normal operation.

11 Positive cable wire disconnected.

OUTPUT
OUTPUT DELAY RELATIVE TO DOUT0 (ns)

DISSTAG = 0 DISSTAG = 1

DOUT0–DOUT5, DOUT21, DOUT22 0 0

DOUT6–DOUT10, DOUT23, DOUT24 0.5 0

DOUT11–DOUT15, DOUT25, DOUT26 1 0

DOUT16–DOUT20, DOUT27, DOUT28 1.5 0

PCLKOUT 0.75 0
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AC結合
AC結合は、最大でコンデンサの電圧定格までのDC電圧
からレシーバをアイソレートします。リンクを正常に動作
させ、ケーブルの一方の端が高電圧に短絡された場合に
保護を提供するためには、4つのコンデンサ(シリアライ
ザの出力に2つ、デシリアライザの入力に2つ)が必要です。
AC結合によって、低周波数のグランドシフトおよび低周波
数のコモンモードノイズが阻止されます。

AC結合コンデンサの選択
電圧ドループおよび送信されるシンボルのDSV (デジタル
総和変動)が原因で、信号の遷移はさまざまな電圧レベルか
ら開始されることになります。遷移時間は有限であるため、
信号の遷移が異なる電圧レベルから開始されることでタイ
ミングジッタが発生します。AC結合されたリンクの時定数
を、ドループおよびジッタを許容可能なレベルまで減少さ
せるように選択する必要があります。AC結合されたリンク
用のRCネットワークは、CMLレシーバの終端抵抗(RTR)、
CMLドライバの終端抵抗(RTD)、および直列AC結合コン
デンサ(C)で構成されます。同一の値の直列コンデンサ4つ
によるRC時定数は(C x (RTD + RTR))/4です。RTDおよび
RTRは、伝送ラインのインピーダンス(通常は100Ω)と整
合させる必要があります。そのため、システムの時定数を
変える要素として残るのはコンデンサの選択ということに
なります。より低速の逆方向制御チャネルの信号を通過さ
せるために、バッテリへの短絡に耐える十分な電圧定格を
備えた、少なくとも0.2µFの高周波用の表面実装型セラミッ
クコンデンサを使用してください。高速信号に対する寄生
効果を低減するため、3.2mm x 1.6mmより小さいケース
サイズのコンデンサを使用してください。

電源回路およびバイパス処理
シリアライザは1.7V〜1.9VのAVDDおよびDVDDを使用し、
デシリアライザは3.0V〜3.6VのAVDDおよびDVDDを使
用します。シリアライザ/デシリアライザ上のすべてのシン
グルエンドの入力および出力は、1.7V〜3.6VのIOVDD
から電力を取得し、入力レベルおよび出力レベルは
IOVDDに比例して増減します。電源電圧の適切なバイパ
スは、高周波回路の安定性にとって不可欠です。

ケーブルおよびコネクタ
CML用の相互接続は、標準で100Ωの差動インピーダン
スを備えています。差動インピーダンスが整合されたケー

ブルおよびコネクタを使用して、インピーダンスの不連続
性を最小限に抑えてください。ツイストペアおよびシール
ドを備えたツイストペアケーブルは、磁場相殺効果によっ
てEMIの発生が減少する傾向があります。平衡型ケーブル
が拾うノイズはコモンモードになるため、CMLレシーバに
よって除去されます。表21に、GMSLリンクで使用される
推奨ケーブルおよびコネクタを示します。

基板レイアウト
デジタル信号とCMLの高速信号を分離して、クロストーク
を防止してください。電源、グランド、CML、およびデジ
タル信号の各層が独立している4層PCBを使用してくだ
さい。PCBトレース間を接近させ、差動特性インピーダンス
が100ΩになるようにPCBトレースのレイアウトを行って
ください。トレースのサイズは使用するトレースの種類(マイ
クロストリップまたはストリップライン)によって異なります。
50ΩのPCBトレース2本を接近させた場合、差動インピー
ダンスは100Ωにならないことに注意してください。トレー
ス間が接近しているとインピーダンスは低下します。

CMLチャネル用のPCBトレース(各CMLチャネルごとに2本
の導線が存在)を平行に配置して、差動特性インピーダン
スを維持してください。ビアの使用は避けてください。差動
ペアを構成するPCBトレースは長さを等しくして、差動ペア
内におけるスキューを回避してください。

ESD保護
シリアライザ/デシリアライザのESD耐性の定格は、ヒュー
マンボディモデル、IEC 61000-4-2、およびISO 10605
に準拠しています。ISO 10605およびIEC 61000-4-2
規格は、電子システムのESD耐性を規定しています。シリ
アルリンクの入出力は、ISO 10605のESD保護および
IEC 61000-4-2のESD保護に対してテストされています。
すべての端子は、ヒューマンボディモデルに対してテスト
されています。ヒューマンボディモデルの放電コンポーネ
ントは、CS = 100pFおよびRD = 1.5kΩです(図35)。
IEC 61000-4-2の放電コンポーネントは、CS = 150pF
およびRD = 330Ωです(図36)。ISO 10605の放電コン
ポーネントは、CS = 330pFおよびRD = 2kΩです(図37)。

表21. GMSLの推奨コネクタおよびケーブル

図 35. ヒューマンボディモデル ESD テスト回路

STORAGE
CAPACITOR

HIGH-
VOLTAGE

DC
SOURCE

DEVICE
UNDER
TEST

CHARGE-CURRENT-
LIMIT RESISTOR

DISCHARGE
RESISTANCE

1MI
RD

1.5kI

CS
100pF

VENDOR CONNECTOR CABLE

JAE MX38-FF A-BW-Lxxxxx

Nissei GT11L-2S F-2WME AWG28

Rosenberger D4S10A-40ML5-Z Dacar 538
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図 36. IEC 61000-4-2 接触放電 ESD テスト回路 図 37. ISO 10605 接触放電 ESD テスト回路

表22. シリアライザのGMSLコアレジスタ表(表1を参照)

CS
150pF

STORAGE
CAPACITOR

HIGH-
VOLTAGE

DC
SOURCE

DEVICE
UNDER
TEST

CHARGE-CURRENT-
LIMIT RESISTOR

DISCHARGE
RESISTANCE

RD
330I

STORAGE
CAPACITOR

HIGH-
VOLTAGE

DC
SOURCE

DEVICE
UNDER
TEST

CHARGE-CURRENT-
LIMIT RESISTOR

DISCHARGE
RESISTANCE

RD
2kI

CS
330pF

REGISTER 
ADDRESS

BITS NAME VALUE 機能
DEFAULT 

VALUE

0x00

D[7:1] SERID XXXXXXX シリアライザのデバイスアドレス。 1000000

D0 CFGBLOCK
0 通常動作。

0
1 レジスタ0x00〜0x1Fは読取り専用です。

0x01
D[7:1] DESID XXXXXXX デシリアライザのデバイスアドレス。 1001000

D0 — 0 予備。 0

0x02

D[7:5] SS

000
スペクトラム拡散なし。SSEN =ローの場合の起動時の
デフォルトです。

000, 001

001
±0.5%のスペクトラム拡散。SSEN =ハイの場合の起動
時のデフォルトです。

010 ±1.5%のスペクトラム拡散。

011 ±2%のスペクトラム拡散。

100 スペクトラム拡散なし。

101 ±1%のスペクトラム拡散。

110 ±3%のスペクトラム拡散。

111 ±4%のスペクトラム拡散。

D4 AUDIOEN
0 I2Sチャネルをディセーブルします。

1
1 I2Sチャネルをイネーブルします。

D[3:2] PRNG

00 12.5MHz〜25MHzのピクセルクロック。

11
01 25MHz〜50MHzのピクセルクロック。

10 50MHz〜104MHzのピクセルクロック。

11 ピクセルクロック範囲を自動検出します。

D[1:0] SRNG

00 0.5Gbps〜1Gbpsのシリアルビットレート。

11
01 1Gbps〜2Gbpsのシリアルビットレート。

10 2Gbps〜3.125Gbpsのシリアルビットレート。

11 シリアルビットレートを自動検出します。
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表22. シリアライザのGMSLコアレジスタ表(表1を参照) (続き)

REGISTER 
ADDRESS

BITS NAME VALUE 機能
DEFAULT 

VALUE

0x03

D[7:6] AUTOFM

00 ロック後に1回のみ拡散変調率を較正します。

00

01 ロック後2msごとに拡散変調率を較正します。

10 ロック後16msごとに拡散変調率を較正します。

11 ロック後256msごとに拡散変調率を較正します。

D[5:0] SDIV

000000 鋸歯分周器を自動較正します。

000000
XXXXXX

マニュアルSDIV設定。｢スペクトラム拡散分周器のマニュ
アル設定｣の項を参照してください。

0x04

D7 SEREN

0

シリアルリンクをディセーブルします。AUTOS = ハイの
場合の起動時のデフォルトです。逆方向制御チャネルの
通信は、シリアライザがシリアルリンクを開始/停止した
あと350µsの間は利用することができません。

0, 1

1

シリアルリンクをイネーブルします。AUTOS = ローの
場合の起動時のデフォルトです。逆方向制御チャネルの
通信は、シリアライザがシリアルリンクを開始/停止した
あと350µsの間は利用することができません。

D6 CLINKEN
0 設定リンクをディセーブルします。

0
1 設定リンクをイネーブルします。

D5 PRBSEN
0 PRBSテストをディセーブルします。

0
1 PRBSテストをイネーブルします。

D4 SLEEP

0
通常モード(デフォルト値は起動時のCDSおよびAUTOS
端子の値で決まります)。

0, 1

1
スリープモードをアクティブ化します(デフォルト値は起動
時のCDSおよびAUTOS端子の値で決まります)。

D[3:2] INTTYPE

00
ベースモードでI2Cペリフェラルインタフェースを使用し
ます。

0001
ベースモードでUARTペリフェラルインタフェースを使用
します。

10, 11
ベースモードのペリフェラルインタフェースはディセーブ
ルです。

D1 REVCCEN

0
デシリアライザからの逆方向制御チャネルをディセーブ
ルします(受信時)。

1

1
デシリアライザからの逆方向制御チャネルをイネーブル
します(受信時)。

D0 FWDCCEN

0
デシリアライザへの順方向制御チャネルをディセーブル
します(送信時)。

1

1
デシリアライザへの順方向制御チャネルをイネーブルし
ます(送信時)。
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表22. シリアライザのGMSLコアレジスタ表(表1を参照) (続き)

REGISTER 
ADDRESS

BITS NAME VALUE 機能
DEFAULT 

VALUE

0x05

D7 I2CMETHOD

0 I2C変換でレジスタアドレスを送信します。

0
1

I2Cレジスタアドレスの送信をディセーブルします(コマン
ドバイトオンリーモード)。

D6 DISFPLL
0 フィルタPLLはアクティブです。

1
1 フィルタPLLはディセーブルです。

D[5:4] CMLLVL

00 使用しないでください。

11
01 200mVのCML信号レベル。

10 300mVのCML信号レベル。

11 400mVのCML信号レベル。

D[3:0] PREEMP

0000 プリエンファシスオフ。

0000

0001 -1.2dBのプリエンファシス。

0010 -2.5dBのプリエンファシス。

0011 -4.1dBのプリエンファシス。

0100 -6.0dBのプリエンファシス。

0101 使用しないでください。

0110 使用しないでください。

0111 使用しないでください。

1000 1.1dBのプリエンファシス。

1001 2.2dBのプリエンファシス。

1010 3.3dBのプリエンファシス。

1011 4.4dBのプリエンファシス。

1100 6.0dBのプリエンファシス。

1101 8.0dBのプリエンファシス。

1110 10.5dBのプリエンファシス。

1111 14.0dBのプリエンファシス。

0x06 D[7:0] — 01000000 予備。 01000000

0x07 D[7:0] — 00100010 予備。 00100010

0x08

D[7:4] — 0000 予備。
0000

(read only)

D[3:2] LFNEG

00 負のケーブルワイヤが電源電圧に短絡。

10
(read only)

01 負のケーブルワイヤがグランドに短絡。

10 通常動作。

11 負のケーブルワイヤが切断。

D[1:0] LFPOS

00 正のケーブルワイヤが電源電圧に短絡。

10
(read only)

01 正のケーブルワイヤがグランドに短絡。

10 通常動作。

11 正のケーブルワイヤが切断。

0x0C D[7:0] — 01110000 予備。 01110000
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表22. シリアライザのGMSLコアレジスタ表(表1を参照) (続き)

表23. デシリアライザのGMSLコアレジスタ表(表2を参照)

REGISTER 
ADDRESS

BITS NAME VALUE 機能
DEFAULT 

VALUE

0x0D

D7 SETINT
0 SETINTが1から0に遷移するときにINTをローに設定します。

0
1 SETINTが0から1に遷移するときにINTをハイに設定します。

D6 INVVSYNC
0 シリアライザはDIN19/VSを反転しません。

0
1 シリアライザはDIN19/VSを反転します。

D5 INVHSYNC
0 シリアライザはDIN18/HSを反転しません。

0
1 シリアライザはDIN18/HSを反転します。

D[4:0] — 00000 予備。 00000

0x1E D[7:0] ID 00000101 デバイスID (MAX9263 = 0x05)。
00000101
(read only)

0x1F

D[7:5] — 000 予備。
000

(read only)

D4 CAPS
0 HDCP非対応。 1

(read only)1 HDCP対応。

D[3:0] REVISION XXXX デバイスリビジョン。 (read only)

REGISTER 
ADDRESS

BITS NAME VALUE 機能
DEFAULT 

VALUE

0x00
D[7:1] SERID XXXXXXX シリアライザのデバイスアドレス。 1000000

D0 — 0 予備。 0

0x01

D[7:1] DESID XXXXXXX デシリアライザのデバイスアドレス。 1001000

D0 CFGBLOCK
0 通常動作。

0
1 レジスタ0x00〜0x1Fは読取り専用です。

0x02

D[7:6] SS

00
スペクトラム拡散なし。SSEN =ローの場合の起動
時のデフォルトです。

00, 0101
±2%のスペクトラム拡散。SSEN =ハイの場合の起
動時のデフォルトです。

10 スペクトラム拡散なし。

11 ±4%のスペクトラム拡散。

D5 — 0 予備。 0

D4 AUDIOEN
0 I2Sチャネルをディセーブルします。

1
1 I2Sチャネルをイネーブルします。

D[3:2] PRNG

00 12.5MHz〜25MHzのピクセルクロック。

11
01 25MHz〜50MHzのピクセルクロック。

10 50MHz〜104MHzのピクセルクロック。

11 ピクセルクロック範囲を自動検出します。

D[1:0] SRNG

00 0.5Gbps〜1Gbpsのシリアルデータレート。

11
01 1Gbps〜2Gbpsのシリアルデータレート。

10 2Gbps〜3.125Gbpsのシリアルデータレート。

11 シリアルデータレートを自動検出します。
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表23. デシリアライザのGMSLコアレジスタ表(表2を参照) (続き)

REGISTER 
ADDRESS

BITS NAME VALUE 機能
DEFAULT 

VALUE

0x03

D[7:6] AUTOFM

00 ロック後に1回のみ拡散変調率を較正します。

00

01 ロック後2msごとに拡散変調率を較正します。

10 ロック後16msごとに拡散変調率を較正します。

11 ロック後256msごとに拡散変調率を較正します。

D5 — 0 予備。 0

D[4:0] SDIV

00000 鋸歯分周器を自動較正します。

00000
XXXXX

マニュアルSDIV設定。｢スペクトラム拡散分周器の
マニュアル設定｣の項を参照してください。

0x04

D7 LOCKED
0 LOCK出力はローです。 0

(read only)1 LOCK出力はハイです。

D6 OUTENB
0 出力をイネーブルします。

0
1 出力をディセーブルします。

D5 PRBSEN
0 PRBSテストをディセーブルします。

0
1 PRBSテストをイネーブルします。

D4 SLEEP

0
通常モード。デフォルト値は起動時のCDSおよび
MS端子の値で決まります。

0, 1

1
スリープモードをアクティブ化します。デフォルト値
は起動時のCDSおよびMS端子の値で決まります。

D[3:2] INTTYPE

00
ベースモードでI2Cペリフェラルインタフェースを使
用します。

0001
ベースモードでUARTペリフェラルインタフェースを
使用します。

10, 11
ベースモードのペリフェラルインタフェースはディ
セーブルです。

D1 REVCCEN

0
シリアライザへの逆方向制御チャネルをディセーブ
ルします(送信時)。

1

1
シリアライザへの逆方向制御チャネルをイネーブル
します(送信時)。

D0 FWDCCEN

0
シリアライザからの順方向制御チャネルをディセー
ブルします(受信時)。

1

1
シリアライザからの順方向制御チャネルをイネーブ
ルします(受信時)。
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表23. デシリアライザのGMSLコアレジスタ表(表2を参照) (続き)

REGISTER 
ADDRESS

BITS NAME VALUE 機能
DEFAULT 

VALUE

0x05

D7 I2CMETHOD

0 I2C変換でレジスタアドレスを送信します。

0
1

I2Cレジスタアドレスの送信をディセーブルします 
(コマンドバイトオンリーモード)。

D[6:5] HPFTUNE

00 7.5MHzのイコライザハイパスカットオフ周波数。

01
01 3.75MHzのカットオフ周波数。

10 2.5MHzのカットオフ周波数。

11 1.87MHzのカットオフ周波数。

D4 PDHF
0 高周波数ブーストはイネーブルです。

0
1 高周波数ブーストはディセーブルです。

D[3:0] EQTUNE

0000 2.1dBのイコライザブーストゲイン。

0100, 1001

0001 2.8dBのイコライザブーストゲイン。

0010 3.4dBのイコライザブーストゲイン。

0011 4.2dBのイコライザブーストゲイン。

0100
5.2dBのイコライザブーストゲイン。EQS =ハイの
場合の起動時のデフォルトです。

0101 6.2dBのイコライザブーストゲイン。

0110 7dBのイコライザブーストゲイン。

0111 8.2dBのイコライザブーストゲイン。

1000 9.4dBのイコライザブーストゲイン。

1001
10.7dBのイコライザブーストゲイン。EQS =ロー
の場合の起動時のデフォルトです。

1010 11.7dBのイコライザブーストゲイン。

1011 13dBのイコライザブーストゲイン。

11XX 使用しないでください。

0x06

D7 DISSTAG
0 スタガード出力をイネーブルします。

0
1 スタガード出力をディセーブルします。

D7 — 0 予備。 0

D6 AUTORST
0

エラーレジスタおよび出力を自動的にリセットし
ません。

0

1
エラーレジスタおよび出力を自動的にリセットし
ます。

D5 DISINT
0 シリアライザへの割込み送信をイネーブルします。

0
1 シリアライザへの割込み送信をディセーブルします。

D4 INT
0 INT入力 =ロー(読取り専用)。 0

(read only)1 INT入力 =ハイ(読取り専用)。

D3 GPIO1OUT
0 GPIO1にローを出力します。

1
1 GPIO1にハイを出力します。

D2 GPIO1
0 GPIO1はローです。 1

(read only)1 GPIO1はハイです。

D1 GPIO0OUT
0 GPIO0にローを出力します。

1
1 GPIO0にハイを出力します。

D0 GPIO0
0 GPIO0はローです。 1

(read only)1 GPIO0はハイです。
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表23. デシリアライザのGMSLコアレジスタ表(表2を参照) (続き)

X = 任意。

REGISTER 
ADDRESS

BITS NAME VALUE 機能
DEFAULT 

VALUE

0x07 D[7:0] — 01010100 予備。 01010100

0x08

D[7:2] — 001100 予備。 001100

D1 DISVSFILT
0 VSYNCのグリッチフィルタはアクティブです。

0
1 VSYNCのグリッチフィルタはディセーブルです。

D0 DISHSFILT
0 HSYNCのグリッチフィルタはアクティブです。

0
1 HSYNCのグリッチフィルタはディセーブルです。

0x09 D[7:0] — 11001000 予備。 11001000

0x0A D[7:0] — 00010010 予備。 00010010

0x0B D[7:0] — 00100000 予備。 00100000

0x0C D[7:0] ERRTHR XXXXXXXX
デコードエラーのエラースレッショルド。DECERR > 
ERRTHRのときERR =ローです。 00000000

0x0D D[7:0] DECERR XXXXXXXX
デコードエラーカウンタ。このカウンタはデバイスが
PRBSテストモードの間は0のままです。

00000000
(read only)

0x0E D[7:0] PRBSERR XXXXXXXX PRBSエラーカウンタ。
00000000
(read only)

0x12

D7 MCLKSRC
0 MCLKをPCLKから生成。表5を参照してください。

0
1 MCLKを内蔵発振器から生成。

D[6:0] MCLKDIV
0000000 MCLKはディセーブルです。

0000000
XXXXXXX MCLK分周器。

0x13 D[7:0] — 00010000 予備。 00010000

0x14

D7 INVVSYNC
0 デシリアライザはDOUT19/VSを反転しません。

0
1 デシリアライザはDOUT19/VSを反転します。

D6 INVHSYNC
0 デシリアライザはDOUT18/HSを反転しません。

0
1 デシリアライザはDOUT18/HSを反転します。

D[5:0] — 001001 予備。 001001

0x1E D[7:0] ID 00000110 デバイスID (MAX9264 = 0x06)。
00000110
(read only)

0x1F

D[7:5] — 000 予備。
000

(read only)

D4 CAPS
0 HDCP非対応。 1

(read only)1 HDCP対応。

D[3:0] REVISION XXXX デバイスリビジョン。 (read only)
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表24. シリアライザのHDCPレジスタ表(表1を参照)

REGISTER 
ADDRESS

SIZE
(Bytes)

NAME
READ/
WRITE

機能
DEFAULT 

VALUE (hex)

0x80 to 0x84 5 BKSV Read/write HDCPレシーバのKSV 0x0000000000

0x85 to 0x86 2 RI/RI’ Read/write

EN_INT_COMP = 0の場合、トランスミッタのRI  
(読取り専用) 
EN_INT_COMP = 1の場合、レシーバのRI’  
(読取り/書込み)

0x0000

0x87 1 PJ/PJ’ Read/write

EN_INT_COMP = 0の場合、トランスミッタのPJ  
(読取り専用) 
EN_INT_COMP = 1の場合、レシーバのPJ’  
(読取り/書込み)

0x00

0x88 to 0x8F 8 AN Read only セッション乱数 (Read only)

0x90 to 0x94 5 AKSV Read only HDCPトランスミッタのKSV  (Read only)

0x95 1 ACTRL Read/write

D7 = PD_HDCP 
1 = HDCP回路をパワーダウンします 
0 = HDCP回路は通常動作

0x00

D6 = EN_INT_COMP 
1 =内部比較モード 
0 =µC比較モード

D5 = FORCE_AUDIO 
1 =オーディオデータを0に強制します 
0 =通常動作

D4 = FORCE_VIDEO 
1 =ビデオデータをDFORCEの値に強制します 
0 =通常動作

D3 = RESET_HDCP 
1 = HDCP回路をリセットし、完了時に自動的に 
0が設定されます 
0 =通常動作

D2 = START_AUTHENTICATION 
1 =認証を開始し、認証開始後に自動的に0が設定
されます 
0 =通常動作

D1 = VSYNC_DET 
1 = DIN19/VSの内部立下りエッジが検出されました 
0 =立下りエッジは検出されていません

D0 = ENCRYPTION_ENABLE 
1 =暗号化をイネーブルします 
0 =暗号化をディセーブルします
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表24. シリアライザのHDCPレジスタ表(表1を参照) (続き)

REGISTER 
ADDRESS

SIZE
(Bytes)

NAME
READ/
WRITE

機能
DEFAULT 

VALUE (hex)

0x96 1 ASTATUS Read only

D[7:4] =予備

0x00
(read only)

D3 = V_MATCHED 
1 = VとV’が一致しました(EN_INT_COMP = 1
の場合) 
0 = VとV’が一致しないか、EN_INT_COMP = 0です

D2 = PJ_MATCHED 
1 = PJとPJ’が一致しました(EN_INT_COMP = 1
の場合) 
0 = PJとPJ’が一致しないか、EN_INT_COMP = 0
です

D1 = R0_RI_MATCHED 
1 = RIとRI’が一致しました(EN_INT_COMP = 1
の場合) 
0 = RIとRI’が一致しないか、EN_INT_COMP = 0
です

D0 = BKSV_INVALID 
1 = BKSVは無効です 
0 = BKSVは有効です

0x97 1 BCAPS Read/write

D[7:1] =予備

0x00D0 = REPEATER 
1 =デバイスがリピータの場合は1に設定します 
0 =デバイスがリピータではない場合は0に設定します

0x98 to 0x9C 5 ASEED Read/write 内蔵乱数ジェネレータのオプションのシード値 0x0000000000

0x9D to 0x9F 3 DFORCE Read/write

FORCE_VIDEO = 1のときに送信される強制ビデオ
データ 
R[7:0] = DFORCE[7:0] 
G[7:0] = DFORCE[15:8] 
B[7:0] = DFORCE[23:16]

0x000000

0xA0 to 0xA3 4
V.H0,
V’.H0

Read/write

SHA-1ハッシュ値のH0パート 
EN_INT_COMP = 0の場合はトランスミッタのV  
(読取り専用) 
EN_INT_COMP = 1の場合はレシーバのV’  
(読取り/書込み)

0x00000000

0xA4 to 0xA7 4
V.H1,
V’.H1

Read/write

SHA-1ハッシュ値のH1パート 
EN_INT_COMP = 0の場合はトランスミッタのV  
(読取り専用) 
EN_INT_COMP = 1の場合はレシーバのV’  
(読取り/書込み)

0x00000000

0xA8 to 0xAB 4
V.H2,
V’.H2

Read/write

SHA-1ハッシュ値のH2パート 
EN_INT_COMP = 0の場合はトランスミッタのV  
(読取り専用) 
EN_INT_COMP = 1の場合はレシーバのV’  
(読取り/書込み)

0x00000000

0xAC to 0xAF 4
V.H3,
V’.H3

Read/write

SHA-1ハッシュ値のH3パート 
EN_INT_COMP = 0の場合はトランスミッタのV  
(読取り専用) 
EN_INT_COMP = 1の場合はレシーバのV’  
(読取り/書込み)

0x00000000
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表24. シリアライザのHDCPレジスタ表(表1を参照) (続き)

REGISTER 
ADDRESS

SIZE
(Bytes)

NAME
READ/
WRITE

機能
DEFAULT 

VALUE (hex)

0xB0 to 0xB3 4
V.H4,
V’.H4

Read/write

SHA-1ハッシュ値のH4パート 
EN_INT_COMP = 0の場合はトランスミッタのV  
(読取り専用) 
EN_INT_COMP = 1の場合はレシーバのV’  
(読取り/書込み)

0x00000000

0xB4 to 0xB5 2 BINFO Read/write

D[15:12] =予備

0x0000

D11 = MAX_CASCADE_EXCEEDED 
1 = 7つより多いデバイスがカスケード接続されてい
る場合は1に設定します 
0 = 7つ以下のデバイスがカスケード接続されてい
る場合は0に設定します

D[10:8] = DEPTH 
デバイスのカスケード接続の深さ

D7 = MAX_DEVS_EXCEEDED 
1 = 14より多いデバイスが接続されている場合は 
1に設定します 
0 = 14以下のデバイスが接続されている場合は0
に設定します

D[6:0] = DEVICE_COUNT 
接続されているデバイス数

0xB6 1 GPMEM Read/write 汎用メモリバイト 0x00

0xB7 to 0xB9 3 — Read only 予備 0x000000

0xBA to 0xFF 70 KSV_LIST Read/write
ダウンストリームのリピータおよびレシーバのKSV
のリスト(最大14デバイス) All zero
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表25. デシリアライザのHDCPレジスタ表(表2を参照)

REGISTER 
ADDRESS

SIZE
(Bytes)

NAME
READ/
WRITE

機能
DEFAULT VALUE

(hex)

0x80 to 0x84 5 BKSV Read only HDCPレシーバのKSV (Read only)

0x85 to 0x86 2 RI’ Read only リンク検証の応答 (Read only)

0x87 1 PJ’ Read only 拡張リンク検証の応答 (Read only)

0x88 to 0x8F 8 AN Read/write セッション乱数 0x0000000000000000

0x90 to 0x94 5 AKSV Read/write HDCPトランスミッタのKSV 0x0000000000

0x95 1 BCTRL Read/write

D7 = PD_HDCP 
1 = HDCP回路をパワーダウンします 
0 = HDCP回路は通常動作

0x00

D[6:4] =予備

D3 = GPIO1_FUNCTION 
1 = GPIO1はAUTH_STARTEDを反映します 
0 =通常のGPIO1の動作

D2 = GPIO0_FUNCTION 
1 = GPIO0はENCRYPTION_ENABLEを反映
します 
0 =通常のGPIO0の動作

D1 = AUTH_STARTED 
1 =認証が開始されました(AKSVへの書込み
をトリガとして) 
0 =認証は開始されていません

D0 = ENCRYPTION_ENABLE 
1 =暗号化をイネーブルします 
0 =暗号化をディセーブルします

0x96 1 BSTATUS Read/write

D[7:2] =予備

0x00

D1 = NEW_DEV_CONN 
1 =新しいデバイスの接続が検出された場合
は1に設定します 
0 =新しいデバイスが接続されていない場合
は0に設定します

D0 = KSV_LIST_READY 
1 = KSVリストおよびBINFOの準備ができて
いる場合は1に設定します 
0 = KSVリストまたはBINFOの準備ができて
いない場合は0に設定します

0x97 1 BCAPS Read/write

D[7:1] =予備

0x00
D0 = REPEATER 
1 =デバイスがリピータの場合は1に設定します 
0 =デバイスがリピータではない場合は0に設
定します

0x98 to 0x9F 8 — Read only 予備
0x0000000000000000

(read only)

0xA0 to 0xA3 4 V’.H0 Read/write SHA-1ハッシュ値のH0パート 0x00000000

0xA4 to 0xA7 4 V’.H1 Read/write SHA-1ハッシュ値のH1パート 0x00000000

0xA8 to 0xAB 4 V’.H2 Read/write SHA-1ハッシュ値のH2パート 0x00000000

0xAC to 0xAF 4 V’.H3 Read/write SHA-1ハッシュ値のH3パート 0x00000000

0xB0 to 0xB3 4 V’.H4 Read/write SHA-1ハッシュ値のH4パート 0x00000000
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表25. デシリアライザのHDCPレジスタ表(表2を参照) (続き)

REGISTER 
ADDRESS

SIZE
(Bytes)

NAME
READ/
WRITE

機能
DEFAULT VALUE

(hex)

0xB4 to 0xB5 2 BINFO Read/write

D[15:12] =予備

0x0000

D11 = MAX_CASCADE_EXCEEDED 
1 = 7つより多いデバイスがカスケード接続さ
れている場合は1に設定します 
0 = 7つ以下のデバイスがカスケード接続さ
れている場合は0に設定します

D[10:8] = DEPTH 
デバイスのカスケード接続の深さ

D7 = MAX_DEVS_EXCEEDED 
1 = 14より多いデバイスが接続されている場
合は1に設定します 
0 = 14以下のデバイスが接続されている場
合は0に設定します

D[6:0] = DEVICE_COUNT 
接続されているデバイス数

0xB6 1 GPMEM Read/write 汎用メモリバイト 0x00

0xB7 to 0xB9 3 — Read only 予備 0x000000

0xBA to 0xFF 70 KSV_LIST Read/write
ダウンストリームのリピータおよびレシーバ
のKSVのリスト(最大14デバイス) All zero
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チップ情報

PROCESS: CMOS

パッケージ

最新のパッケージ図面情報およびランドパターン(フットプリント)
はjapan.maximintegrated.com/packagesを参照してください。
なお、パッケージコードに含まれる｢+｣、｢#｣、または｢-｣は
RoHS対応状況を表したものでしかありません。パッケージ図面は
パッケージそのものに関するものでRoHS対応状況とは関係がな
く、図面によってパッケージコードが異なることがある点を注意し
てください。

標準アプリケーション回路

WS

LFLT

INT

MS

SCK

SD

TX

RX

CDS

INT
RX/SDA

TX/SCL

LOCK

WS

SCK

SD

SD

SCK

WS

SDA
SCL

CDS

AUTOS

RX/SDA

IN+

IN-

IN

TO PERIPHERALS

DISPLAY

VIDEO DISPLAY APPLICATION

NOTE: NOT ALL PULLUP/PULLDOWN RESISTORS ARE SHOWN. SEE PIN DESCRIPTION FOR DETAILS.

OUT

PLL

OUT+

45kI 45kI

5kI 5kI

50kI 50kI

LMN1

LMN0

OUT-
TX/SCL

LFLT

INT

MS

WS

SCK

SD

PCLK PCLKIN

RGB DIN[17:0]

HS DIN18/HS

VS DIN19/VS

DE DIN20

GPU

ECU

MCLK

UART

AUDIO

MAX9263

MAX9264

MAX9850

PCLKOUT PCLK

DOUT[17:0] RGB

DOUT18/HS HSYNC

DOUT19/VS VSYNC

DOUT20 DE

パッケージ 
タイプ

パッケージ
コード

外形図 
No.

ランド 
パターンNo.

64 TQFP-EP C64E+10 21-0084 90-0329

http://japan.maximintegrated.com/packages
http://pdfserv.maxim-ic.com/package_dwgs/21-0084.PDF
http://pdfserv.maxim-ic.com/land_patterns/90-0329.PDF


  

Maximは完全にMaxim製品に組込まれた回路以外の回路の使用について一切責任を負いかねます。回路特許ライセンスは明言されていません。Maximは随時
予告なく回路及び仕様を変更する権利を留保します。｢Electrical Characteristics (電気的特性)｣の表に示すパラメータ値(min、maxの各制限値)は、このデータ
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