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PDN Setup Description

Bench AD9680 run using bench supply

PDN #1 Default PDN on evaluation board (shown in Figure 1)

PDN #2 All 1.25 V domains driven from one LDO (shown in
Figure 2)

PDN #3 All 1.25 V domains driven from a dc-to-dc converter
(shown in Figure 3)
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% 2. SIN (e EEE: (dBFS]

Frequency Bench | Default Simplified | Switcher
(MHz) (PDN #1) (PDN #2) (PDN #3)
63 66.5 66.5 66.6 66.7
170 66.4 66.1 65.9 66.2
340 64.8 64.5 64.5 64.7
450 64.0 63.7 63.6 63.8
765 62.5 62.2 62.2 62.3
985 61.3 61.0 61.0 61.1
1283 59.8 59.5 59.5 59.5
1725 57.7 57.4 57.4 57.5
1983 56.7 56.4 56.5 56.6
& 3. SFDR OH& (dBFS)

Frequency Bench | Default Simplified | Switcher
(MHz) (PDN #1) (PDN #2) (PDN #3)
63 83 82 88 83
170 86 85 85 84
340 77 76 76 76
450 72 72 71 71
765 77 76 76 82
985 77 76 76 83
1283 74 74 74 75
1725 67 67 68 67
1983 60 60 60 60
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DT, AD9680 D F— & o — MIF#H S M- HERHME IS eV £
L7=2%

— 3/6 —

XY 7Nz GSPSADC A d PDN

FHDOIPDN#3)IT AA v F 7 L ¥ 2 L—F (2L - TADIBSO
D 1.25V R AA NZENEMHET S 3 D PDN 2 L7254
OFERTT, TEO L YT, AJEEEOEKIZHT-> TREFR
PRENE LN TCVET, Zhid, BEO KA AL VZH—DAAL v
FUT X2 L= LENEMKE L TH. ADC OHEREITK
EII T L CWRWE WS ZEEEWRLET, oF 0, Bifet
MEZHMEFF L7 E E, mOENRE BN IEIEOND L)
e TY, £m. NUF hy FTROBEREBAE LT, B /A
APWDIRNVEIREFEESD ZENTEET, 202 &nb, EIR
SEREAF 95 PDN ClIRE D ) A AR ELNE T, F0
—J T, PDN#3 % L7454, 77 4/L h® PDN (PDN #1)
PERL=%A LY B SIN H2Y 0.1dB~0.2dB 1E & &< 7a 5Ty
F9., ZORFERICELET, LDO IHMRWERE D7 U —r
T FIITARTT A, B 100kHz % EES & 4T & DRI
BOohETA, TOEH, ZOX D BRERICRHDTY,

FFTIZ X 2447

4 L 50%, PDN#3Zfi L., £ Z4 170MHz, 785MHz
DTN h—r T N LIeGE O )% FFT LR R T,
125V DT RTDO RAAL VNZH—DAAL v F T « LFal—XH
NOBHEMBLTH, IS LAV 8 £9,

T Devs = ADBER0

Dt = 8162015
Tima = 11:28 48 AM

4
SOM 100M 150M 200M 250M 30M 350M 400M 450M
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K4 E2I2RLI-PDN DHRIE

REFDES Qty Description MFG Part Number Value
C1 1 22 pF, 6.3V, X5R 0805 capacitor Murata GRM21BR60J226ME39L 22 uF
C2 22 pF, 6.3 V, X5R 0805 capacitor Murata GRM21BR60J226ME39L 22 uF
Cf 1 0.1 pF, 10V, X5R 0402 capacitor Murata GRM155R61A104KA01D 0.1 pF
gizcélgg)lf%](_:;é:l% ?7) gig gi; 17 4.7 YF, 6.3 V, X5R 0402 capacitor Murata GRM155R60J475ME47D 4.7 uF
E1, E2, E3, E4, E5, E6 6 Ferrite chip 10Q 0402 Murata BLM15AX100SN1D 10Q
L1 1 1.0 pH shielded power inductor, 10 mQ Coilcraft XAL5030-102ME 1.0 yH
L2 1 2.2 uH shielded power inductor, 0.1 Q Coilcraft ME3220-222ML 2.2 uH
Rf1 1 4.99 kQ, 1% 1, W/10 W 0402 resistor Panasonic ERJ-2RKF4991X 499 kQ
Rf2 1 41.2kQ, 1% 1, W/10 W 0402 resistor Panasonic ERJ-2RKF4122X 41.2kQ
Rb 1 23.2kQ, 1% 1, W/10 W 0402 resistor Panasonic ERJ-2RKF2322X 232kQ
ADP2164 1 IC, REG, buck ADJ, 4 A, sync, 16-lead LFCSP | Analog Devices ADP2164ACPZ-R7
ADP1741 3 IC, REG, LDO, ADJ, 2 A, 16-lead LFCSP Analog Devices ADP1741ACPZ-R7
ADP171 2 IC, REG, LDO, ADJ, 0.3 A, 5-lead TSOT-23 Analog Devices ADP171AUJZ-R7
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LTBER N D BEREFICHENR S L 2R 5123, 7V
MRIBEIER D LA T 0 N B EEI/TORITIUIRY 8 A,
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L. EMI (EERGE T ORSZf/MRICEIZ T WiGEIciE, 1
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	A/Dコンバータ（ADC）は、外部からアナログ信号を取得する必要があるシステムに不可欠なコンポーネントです。そうしたシステムは、通信用のレシーバや、テスト/計測システム、防衛/航空宇宙など、さまざまな分野のさまざまな用途で使われています。いずれの場合も、ADCは、外部の情報を含むアナログ信号をデジタル・データに変換し、デジタル領域で処理するために使用されます。最近のADC製品（IC）は、65nm～28nmクラスのCMOSプロセスなど、半導体の製造技術が進化したことにより、GSPS（ギガサンプル/秒...
	本稿では、まずLDOとスイッチング・レギュレータのそれぞれを使用する場合の違いについて説明します。そのうえで、システムの電力効率を高めるためにスイッチング・レギュレータを適用しても、GSPS ADCの性能を低下させずに済むことを示します。また、実装方法の異なる複数種のPDNを使用した場合のGSPS ADCの性能を紹介します。さらに、コストと性能の比較も行います。
	帯域幅が広く、サンプル・レートの高いADC（その代表例がGSPS ADC）には、通常、アナログ回路用のAVDDやデジタル回路用のDVDDなど、複数の電源ドメインが存在します。また、半導体製造プロセスの微細化に伴い、電源ドメインの数だけではなく、必要な電圧の種類も増加しました。例えば、アナログ・デバイセズ（ADI）の「AD9250」1は、分解能が14ビット、サンプル・レートが170MSPS（メガサンプル/秒）/250MSPSで、JESD204Bに対応するデュアルADCです。このICは180nmのCM...
	一方、「AD9680」2は、分解能が14ビット、サンプル・レートが1.25GSPS/1GSPS/820MSPS/500MSPSで、JESD204Bに対応するデュアルADCです。このICは、65nmのCMOSプロセスを使用して製造されています。AVDD1、AVDD1_SR、AVDD2、AVDD3、DVDD、DRVDD、SPIVDDという7種の電源ドメインがあり、1.25V、2.5V、3.3Vの3種の電圧を使用します。
	このように電源ドメインと電圧の種類が増加している理由は、高いサンプル・レートでの動作に必須だからです。さまざまな回路ドメイン（サンプリング、クロック、デジタル、シリアライザなど）の間に適切なアイソレーションを確保し、最高の性能を実現するうえで必要になるということです。このような理由から、ADCのメーカーは、各製品向けの評価用ボードを自ら設計し、リスクを最小限に抑えつつ最高の性能を実現できるように綿密な電源設計を行うことを推奨しています。図1に示したのは、AD9680の評価用ボードで使用されているデ...
	このPDNは、計7個のLDO（ドメインごとに1個ずつ）を使用した高コストの実装であることに気づくでしょう。性能面では最適だと言えますが、最も優れた費用対効果、最も効率的な運用コストを実現するものではありません。システム設計者にとって、複数のADCを搭載するシステムを実装するのは容易なことではありません。例えば、フェーズド・アレイ・レーダーでは同期のとれた数百個のADC（AD9680）を使用します。数百個のADCに対し、電源ドメインごとに1個のLDOを配置するといった設計を行うのは合理的ではありません。

